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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Navarra Escuelade Ingenieria 20006286

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Navarra

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, No

ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

CSV: 874552949610358204927145 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MaJOSE SANCHEZ DE MIGUEL Directoradel Servicio de Planificacion y Mejoradela Docencia
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
M2 JOSE SANCHEZ DE MIGUEL Directoradel Servicio de Planificacion y Mejorade la Docencia
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RAUL ANTON REMIREZ Director

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Ed. Amigos. Campus universitario s/n 31009 Pamplona/lrufia 617277759
E-MAIL PROVINCIA FAX
mjsanchez@unav.es Navarra 948425619

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Navarra, AM 17 de diciembre de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 05/06/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédicapor |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Navarra Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

navegacion

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

031

Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

68

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

14

146

12

1.4-1.9 Universidad de Navarra

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
20006286 Escuelade Ingenieria S No

1.4-1.9.2 Escuela de Ingenieria
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

60

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

240

60

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

El principal objetivo formativo del grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Navarra es formar profesionales con una sélida combinacién de
conocimientos técnicos y habilidades interdisciplinares, respaldada por un fuerte compromiso con la sociedad, un enfoque hacia la excelencia acadé-
mica y su capacidad para aportar soluciones innovadoras y éticas en entornos cada vez mas impulsados por la tecnologia.

El grado proporcionara a los estudiantes conocimientos basicos en matematicas, fisica y biologia, y en tecnologias del area digital, como la programa-
cion y el andlisis de datos, asi como con conocimientos y capacidades en la planificacién y gestion de proyectos en ingenieria. Esta formacion, impar-
tida al comienzo de la titulacién, debe proporcionar las bases sobre las que asentar un conocimiento posterior mucho méas especializado para poder
aplicar los principios y métodos de la ingenieria a la resolucién de problemas en biologia y medicina. Asi, los estudiantes profundizaran en tecnologias
propias de la ingenieria, al mismo tiempo que en la medicina o biologia, en la utilizacién de instrumentacion clinica y biomédica y en la interpretacién y
tratamiento de la informacién cientifica y sanitaria.

El titulo proporcionara al estudiante conocimientos, competencias y habilidades para:

. Identificar y resolver problemas con iniciativa.

. Trabajar en equipo en entornos multidisciplinares.

. Desarrollar habilidades para la comunicacion y transmision de informacién y soluciones en su campo.

. Valorar las soluciones ideadas con espiritu critico y vision global, incluyendo el impacto social, econdmico y medioambiental de las mismas.

. Afrontar nuevos retosy fomentar lainnovacién e investigacion en su entorno.

- Adquirir un compromiso con la sociedad y sus problemas, trabajar con responsabilidad, conscientes de las implicaciones de su trabajo en la sociedad actual.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Ver el apartado [1.10] Justificacion

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TIPO: Conocimientos o
contenidos

R10 - Comprension de los sistemas mecanicos y robéticos empleados en técnicas quirdrgicasy de rehabilitacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos

R11 - Conocer laestructuray funcidn de las biomoléculas. TIPO: Conocimientos o contenidos

R12 - Comprender €l significado energético y los mecanismosy de la accién enzimética. TIPO: Conocimientos o contenidos

R13 - Conocer la estructuray funcion de los tejidos, 6rganosy sistemas animales'y vegetales. TIPO: Conocimientos o contenidos

R14 - Conocer y comprender bien la estructura histol dgica de los diferentes érganos del organismo humano y comprender su
participacion en lafisiologiay las relaciones estructura-funcién. TIPO: Conocimientos o contenidos
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R15 - Conocer |as diferentes técnicas de biologia molecular, métodos de deteccidn y aislamiento de acidos nucleicos, y métodos de
deteccidn de mutaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

R16 - Conocimiento de |os agoritmos utilizados en microarrays de expresion génica (tanto estandar como de exones) y en arrays de
SNPs. TIPO: Conocimientos o contenidos

R17 - Andlisis de las diversas técnicas emergentes de ingenieria de tejidos y crecimientos celulares. TIPO: Conocimientos o
contenidos

R18 - Conocer la normativa regulatoria vigente que se aplica alos dispositivos biomédicos, asi como |os procesos de certificacion
por las agencias internacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

R19 - Conocer las actividades propias del ambiente laboral, en la que los ingeni eros biomédicos desarrollan su labor profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

R2 - Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicosy en el estudio de la naturaleza. TIPO:
Conocimientos o contenidos

R20 - Comprender |os principios de funcionamiento de un sistema electronico y de un sistema de control TIPO: Conocimientos o
contenidos

R21 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre |as leyes general es de la mecénica, termodinamica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R22 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bésicos de la quimica general, quimicaorganicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R23 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; geometria; geometriadiferencial; cdlculo diferencial eintegral; métodos numéricos;
algoritmica numeérica; estadisticay optimizacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

R24 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informédticos con aplicacion en ingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R25 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas TI1PO: Conocimientos o contenidos

R26 - Conocimiento de |os principios de teoria de maquinas y mecanismos T1PO: Conocimientos o contenidos

R27 - Conocimientos sobre |os fundamentos de la administracion y direccion de empresas y los procesos de gestion. TIPO:
Conocimientos o contenidos

R28 - Que |os estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética; TIPO: Competencias

R29 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado TIPO: Competencias

R3 - Conocer y comprender a diferentes niveles (micro y macroscopico) las bases de |os procesos biol égicos que tienen lugar en los
organismos, asi como sus implicaciones fisioldgicas. TIPO: Conocimientos o contenidos

R30 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia. TIPO: Competencias

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R32 - Promover las capacidades y competencias dirigidas haciala resolucidn de problemas, lainiciativa, latoma de decisiones, la
creatividad, el andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 4gicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R34 - Capacitar a egresado en un conjunto de competencias sociaes, interpersonales, emocionalesy de trabajo en un entorno
multidisciplinar e internacional. TIPO: Competencias

R35 - Habilitar a egresado de destrezas técnicas'y de una sensibilizacion que le permitaimpulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomeédica. TIPO: Competencias

R36 - Dar las bases necesarias para €l aprendizaje autdbnomo, o para cursar estudios de postgrado que |e permitan profundizar y/o
especializarse en diferentes campos de la Ingenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R37 - Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme

en un mayor desarrollo de la capacidad criticay en un conocimiento de los problemas, que conduzca a un gjercicio de lalibertad
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que, respetando el legitimo pluralismo, sea sensible alas manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios
deigualdad, convivenciay amistad. TIPO: Competencias

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025

R38 - Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo ala convivencia democrética, el respeto de los
Derechos Humanosy de principios fundamentales como laigualdad y la no discriminacién. TIPO: Competencias

R39 - Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera criticay reflexiva el estudio de la propiadisciplinaen
su conexion con €l resto de los saberes. TIPO: Competencias

R4 - Conocer las ventgjas y desventajas de | os diferentes métodos estadisticos y las diversas hipotesis estudiadas. T1PO:
Conocimientos o contenidos

R40 - Identificar las cuestiones mas rel evantes de |la existencia humana presentes en | as grandes creaciones religiosas, humanisticas
y cientificasy adoptar una postura personal razonada frente a ellas. TIPO: Competencias

R41 - Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropol 6gicos y |as repercusiones éticas de la propia disciplina TIPO: Competencias

R42 - Que | os estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

R43 - Capacitar a egresado paralarealizacidn de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia
y lamedicina. TIPO: Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesional es capaces de aplicar |0s conceptos de laingenieriaen el campo de la biologiay delasalud TIPO:
Habilidades o destrezas

R45 - Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Habilidades o destrezas

R46 - Ser capaz deidentificar los conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

RA47 - Estudiar |as particul aridades que tienen las imagenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su procesamiento y tratamiento
TIPO: Habilidades o destrezas

R48 - Evaluar un problema de laingenieria biomédicay plantear posibles soluciones mediante el empleo de biomateriales TIPO:
Habilidades o destrezas

R49 - Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacion de biomateriales en &mbitos concretos. TIPO: Habilidades o
destrezas

R5 - Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R50 - Determinar €l alcance de las nuevas tecnologias en €l ambito de laingenieria de tejidos T1PO: Conocimientos o contenidos

R51 - Ser capaz de analizar y estudiar dispositivos biomédicos y proponer soluciones que integren sistemas mecéanicos, €lectronica
y biosensores. TIPO: Habilidades o destrezas

R52 - Presentar y defender proyectos del ambito de lasingenierias TIPO: Habilidades o destrezas

R53 - Capacidad de analizar las necesidades de una organizacién y disefiar 10s procesosy sistemas de informacién apropiados,
utilizando para ello los métodos, herramientas y normativas adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

R6 - Conocer la biodiversidad microbianay los métodos de manejo, cultivo, cuantificacién e identificacion de microorganismos.
TIPO: Conocimientos o contenidos

R7 - Definir los principios fundamentales de | as tecnol ogias que se emplean en el disefio y lafabricacion de micro y nanosensores
en &reas biotecnol 6gicas. TIPO: Conocimientos o contenidos

R8 - Tener unavision conjunta de las funciones celulares y lainteraccion entre los diferentes #agentes# (proteinas, DNA, RNA)
que existen dentro de la célula, asi como |os algoritmos para buscar estas relaciones. TI1PO: Conaocimientos o contenidos

R9 - Comprension de |os conceptos relacionados con las técnicas computacionales de caracterizacion, evaluacion y andlisis del
comportamiento del sistema miscul o-esquel ético del ser humano. TIPO: Conocimientos o contenidos

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1.1. Requisitos de admisién:

Todos los alumnes estudiantes deberan acreditar el cumplimiento de los requisitos de acceso previstos en la legislacion vigente (RD 534/2024)
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La via de acceso mas adecuada serd, principalmente, el bachillerato cientifico tecnolégico, si bien se aceptaran accesos desde otros itinerarios siem-
pre que los alumnes estudiantes presenten las capacidades-descritas-en-los-péarrafos-anteriores-necesarias para un correcto seguimiento de las asig-
naturas.

En todos los supuestos, para estudiantes internacionales, se pedird demostrar un nivel B1 de castellano, ya que, aunque se puedan cursar las asigna-

turas del primer curso en inglés, a partir de segundo deberan ser capaces de seguir las asignaturas en castellano.

3.1.2. Criterios de admision:

La comision aplicara las siguientes pruebas de admision:

1. Para los casos:

- Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
- Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

En estos casos, la aptitud para el acceso a la Escuela de Ingenieria Superior-de-ingenieres se valora mediante un examen de admision, en Fisica y
Matematicas, y las notas de Bachillerato

- La admision se concede atendiendo a un ranking elaborado a partir de la nota media del Bachillerato (60%) y la nota de la prueba admisién (40%).
- En casos de dudas se realiza una entrevista personal con el candidato.
2. Para los siguientes supuestos:

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad.

Para alumnos estudiantes que estén fuera de Espafia, la prueba de admisién se sustituye por una prueba de admisién realizada on-line. La admision
se concede atendiendo a:

- Notas de los dos dltimos afios de bachillerato (60%).

- Informe del/la delegado/a del pais de origen (si existe). Para elaborarlo, el delegado tratard de mantener una entrevista personal con el/la candida-
to/a.

- Prueba de admision. (Para alumnes estudiantes que estén fuera de Espafia, la prueba de admisién se sustituye por una prueba de admision realiza-
da on-line) (40%).

3. Por ultimo, se consideran:

- Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos

- Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

- Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

- Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

- Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.
- Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

- Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, In-
geniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

- Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extran-
jeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indis-
pensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

- Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Orga-
nica 8/2013, de 9 de diciembre. En estos casos, la aptitud para el acceso a la de Ingenieria Superior-de-ingenieros se valora mediante un examen de
admision, en Fisica y Matematicas, valorandose:

1. La admisioén se concede atendiendo a un ranking elaborado a partir de la nota media a de la prueba admisién (100%).

2. Entrevista personal con el candidato.
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En todos los casos, al alumnoe estudiante se le realizard una prueba de inglés en el primer curso del grado, y si no alcanza un nivel B2, considerado
necesario para seguir las asignaturas, se le realizaran las recomendaciones necesarias para que en tercero haya alcanzado dicho nivel.

3.1.3. Organo de admision:

La Comisi6n de Admision esta formada por el Subdirector de Estudiantes de la Escuela de Ingenieria y el Director de Promocién y Desarrollo.

3.1.4. Estudiantes con necesidades educativas especiales:

El estudiantado con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad contara con los servicios de apoyo y asesoramiento de la Unidad
de Atencién a Personas con Discapacidad (UADP). La UADP evaluaré la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alter-
nativos.

3.1.5. Cupo para estudiantes con discapacidad:

Al menos un 5% de las plazas ofertadas deberan reservarse para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al
33%, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes.

32 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 36
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0
DESCRIPCION

Esta normativa de la Universidad desarrolla lo previsto en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de sep-
tiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de asegura-
miento de su calidad.
Ver siguiente enlace:

https://www.unav.edu/reconocimiento-transferencia-creditos-grado/

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

Con el fin de facilitar la movilidad internacional de sus alumnos estudiantes, la Escuela Superior de Ingenieria cuenta con un Servicio de Relaciones In-
ternacionales formado por una persona de gestion y personal administrativo con dedicacion completa para la tramitacion y atencién a estudiantes en
sus programas de movilidad.

La internacionalizacién es uno de los objetivos de la Universidad de Navarra. Las acciones de movilidad en la Escuela de Ingenieria Superior-de-van
encaminadas a conseguir que los alumnos estudiantes que participan en los programas que se ofrecen adquieran las siguientes competencias:

Ser capaces de trabajar en un contexto internacional .

Reconocer y convivir en entornos diversos y multiculturales.

Fomentar lainiciativa, € espiritu emprendedor y la adaptacion a nuevas situaciones.
Habilidades de comunicacion en unalenguadistinta ala suya.

Conocer las distintas tecnologias desarrolladas e implantadas en distintos paises.
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Planificacion y seguimiento de las acciones de movilidad

De forma anual el Director de Relaciones Internacionales establece objetivos en atencién a las necesidades y demandas del alumnado, asi como de
los responsables de grado u otros inputs de la organizacion. El plan de Gestién anual es supervisado por el Director de Desarrollo valorandose el cum-
plimiento de los objetivos al término de cada curso.

Se ofrece la siguiente informacién en la pagina web de Tecnun: https://tecnun.unav.edu/internacionalizacion/exchange

Acogida: http:/www-tecnun.es/servicios/retaciones-internacionalesfretaciones- internacionalesfestudiantes-entrantes

A través del Servicio de Admision se les facilita informacién para ayudarles a encontrar el alojamiento adecuado (generalmente antes de su llegada).

Al comienzo de cada periodo de incorporacion de los nuevos atumnes estudiantes, se celebra una reunion informativa con el Servicio de Relaciones
Internacionales y a continuacion, se visitan todos los edificios que componen la Escuela y los diversos servicios.

A cada alumno estudiante extranjero/a se le asigna un/a profesor/a que le asesora en lo que necesita, tanto en cuestiones académicas como extraaca-
démicas.

Asimismo, y si asi lo desean, se les adjudica un Buddy, alumno estudiante de la Escuela de Ingenieria Superior-de-tngenieros que les ayuda durante
su estancia, colaborando en la resolucién de cualquier duda o problema que les pueda surgir a nivel académico y/o extraacadémico.

Para estudiantes de la Escuela de Ingenieria Superior-de-que solicitan desplazarse a otra Universidad:

Para fomentar la movilidad se proporciona a los estudiantes informacién por varios cauces.

De forma permanente a través de la pagina web https://tecnun.unav.edu/internacionalizacion/exchange ¢http:/iwww-teenun.es/servicios/relaciones-inter-
nacionales/presentacion) en laque se recogen:

Condiciones generales del programa de intercambio.
Procedimiento de solicitud.

Aspectos académicos.

Programas (Erasmus, EEUU, Masters)

Agenda.

Se convocan reuniones en |os meses de octubre o noviembre con el fin de proporcionar informacién directa sobre los convenios y formas de intercambio existen-

tesy posibles vias de financiacion. Se atienden las dudas y problemas particulares.

A través de la Secretaria de Relaciones Internacional es, disponible en todo momento que el alumne estudiante lo necesite.

Procedimiento:

Durante el periodo de solicitud (diciembre-enero), el alumno estudiante se da de alta registrandose electrénicamente en la pagina Web correspondien-
te (formulario electrénico de solicitud de admisién). En dicha Web introduce:

Datos personal es necesarios parala gestion.

Preferencias de universidades para cursos ordinarios o para Proyecto de Fin de Grado.

8/37

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025

3
0
a
[}
o
c
kel
S
©
M
5
B2
c
=
S
C
[
o
o)
2
=
1%
a
=
e
®©
=
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
kel
(3]
o
B
)
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
=)
S
@
[
el
@
»
=
13
o
=
=
c
5}
Qo
e}
©
o
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O



http://www.tecnun.es/servicios/relaciones-internacionales/presentacion
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El alumno estudiante puede hacer todas las modificaciones que quiera sobre sus preferencias dentro del periodo de solicitud accediendo a la pagina
Web mediante su nimero de carné y su contrasefia.

Desde el Servicio de Relaciones Internacionales se tramita cada solicitud siguiendo los tramites de cada Universidad de acogida.

Las universidades en las que los estudiantes del grado han podido realizar el intercambio en la actualidad son:

Universidad y link Pais Idioma
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen Alemania Alemén
Technische Universitat Berlin Alemania Alemén
Technische Universitat Braunschweig Alemania Alemén
Griffith University Australia Inglés
Monash University Australia Inglés
University of Sydney Australia Inglés
University of Technology Sydney UTS Australia Inglés
Technische Universitat Graz Austria Alemén
Technische Universitat Wien Austria Alemén
Université de Liege Bégica Francés
Escola Politecnica da Universidade de S&o Paulo Brasil Portugés
California Polytechnic State University EEUU Inglés
University of Nevada EEUU Inglés
University of Twente Holanda Inglés
The Chinese University of Hong Kong Hong Kong Inglés
Politecnico di Milano Italia Italiano
NTNU Trondheim Noruega Inglés
University of Agder Noruega Inglés
Universidade Nova de Lisboa Portugal Portugés
Czech Technical University in Prague Rep. Checa Inglés
Chalmers University of Technology Suecia Inglés
Zhaw School of Engineering Suiza Inglés/Aleman

Seguimiento:

Los estudiantes que acuden a otros centros mantienen comunicacién permanente con la oficina de Relaciones Internacionales de la Escuela de Inge-
nieria Superior-de. Ademas, el Responsable de Relaciones Internacionales esté en contacto con los/as coordinadores/as de atumnes estudiantes inter-
nacionales de cada centro.

Asignacién de créditos:

Los acuerdos Erasmus/SICUE siguen el protocolo y la regulacién vigente.

Procedimiento de evaluacién:

Para la evaluacién en los programas de Intercambio se sigue la evaluacién que consta en el programa, reconociendo los créditos con las calificaciones
gue ha obtenido el estudiante en la Universidad de destino.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.
NIVEL 1: FORMACION BASICA
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https://www.fau.eu/
https://www.tu.berlin/
https://www.tu-braunschweig.de/
https://www.griffith.edu.au/
https://www.monash.edu/engineering
https://www.sydney.edu.au/
https://www.uts.edu.au/
https://www.tugraz.at/en/home/
http://www.tuwien.ac.at/international
https://www.uliege.be/cms/c_8699436/fr/uliege
https://www.poli.usp.br/
https://www.calpoly.edu/
https://www.unr.edu/
https://www.utwente.nl/
https://www.cuhk.edu.hk/english/index.html
https://www.polimi.it/
https://www.ntnu.edu/
https://www.uia.no/
https://www.unl.pt/
https://www.cvut.cz/en
https://www.chalmers.se/en/Pages/default.aspx
https://www.zhaw.ch/en/university/
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145
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4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 68
NIVEL 2: Fisicay Quimica General

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion
ECTSNIVEL2 20

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fisica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

8

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fisicall

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Quimica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TIPO: Conocimientos o
contenidos

R21 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes general es de la mecénica, termodinamica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R22 - Capacidad para comprender y aplicar |os principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénicae
inorganicay sus aplicaciones en laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacion debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor |os retos profesionales
del sector biomeédico. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Mateméatica Basica
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

12

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Célculo

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Célculol11

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Estadisticay Probabilidad

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Algebra

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

contenidos

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TI1PO: Conocimientos o

R23 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadisticay optimizacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacion debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor |los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Economia

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

AMBITO
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Bésica 7|Ciencias econémicas, administracion y direccion de empresas, marquetin, comercio,
contabilidad y turismo
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Economiay Empresa

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R25 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de
empresas TI1PO: Conocimientos o contenidos

especializado TIPO: Competencias

R29 - Que |os estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

R31 - Laformacion debe proporcionar al egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesiona es
del sector biomédico. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Biologia Fundamental

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Bésica 3|Biologiay genética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Biologia Fundamental

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

contenidos

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TI1PO: Conocimientos o

R11 - Conocer laestructuray funcién de las biomoléculas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

R2 - Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicosy en el estudio de la naturaleza. TIPO:

R31 - Laformacion debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor os retos profesiona es
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R42 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesiona y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su dreade estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesionales capaces de aplicar |os conceptos de laingenieria en el campo de labiologiay de lasalud TIPO:

NIVEL 2: Ciencias dela Computacion

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Bésica 24|Ingenieriainformaticay de sistemas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Informéatica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

contenidos

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TIPO: Conocimientos o
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R24 - Conocimientos béasicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

NIVEL 1: FUNDAMENTOSDE INGENIERIA
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 32

NIVEL 2: Electroénicay Sefial

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 16

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 4

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TI1PO: Conocimientos o
contenidos

R20 - Comprender |os principios de funcionamiento de un sistema electronico y de un sistema de control TIPO: Conocimientos o
contenidos

R28 - Que |os estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética; TIPO: Competencias

R32 - Promover |as capacidades y competencias dirigidas haciala resolucidn de problemas, lainiciativa, latoma de decisiones, la
creatividad, €l andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 4gicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R42 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesiona y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su dreade estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

R43 - Capacitar a egresado paralarealizacion de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia
y lamedicina. TIPO: Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesionales capaces de aplicar |os conceptos de laingenieria en el campo de la biologiay de lasalud TIPO:
Habilidades o destrezas

R47 - Estudiar las particularidades que tienen las imagenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su procesamiento y tratamiento
TIPO: Habilidades o destrezas

R46 - Ser capaz de identificar los conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Mecanicay Materiales

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R26 - Conocimiento de |os principios de teoria de maguinas y mecanismos T1PO: Conocimientos o contenidos

R32 - Promover las capacidades y competencias dirigidas haciala resolucion de problemas, lainiciativa, 1atoma de decisiones, la
creatividad, el andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 6gicos necesarios que permitan a egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Gestion Empresarial

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos

R27 - Conocimientos sobre los fundamentos de la administracion y direccién de empresas 'y |os procesos de gestion. TIPO:

R28 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética; TIPO: Competencias

NIVEL 2: Andlisis de Datos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

del sector biomédico. TIPO: Competencias

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
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Conocimientos o contenidos

R4 - Conocer las ventgjas y desventajas de | os diferentes métodos estadisticos y las diversas hipotesis estudiadas. T1PO:

NIVEL 1: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 14
NIVEL 2: Bioguimica

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

contenidos

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TIPO: Conocimientos o

R11 - Conocer la estructuray funcion de las biomoléculas. TIPO: Conocimientos o contenidos

R12 - Comprender €l significado energético y los mecanismosy de la accidn enzimética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

R2 - Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicosy en el estudio de la naturaleza. TIPO:

R30 - Que los estudiantes hayan desarrollado agquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia. TIPO: Competencias

R31 - Laformacion debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor os retos profesiona es
del sector biomédico. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Fenémenos de Transporte

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R3 - Conocer y comprender a diferentes niveles (micro y macroscopico) las bases de |os procesos biol gicos que tienen lugar en los
organismos, asi como sus implicaciones fisiol égicas. TIPO: Conocimientos o contenidos
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R42 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &reade estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Fisiologia, Anatomia y Patologia Humana

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R13 - Conocer laestructuray funcion de los tejidos, 6rganosy sistemas animalesy vegetales. TIPO: Conocimientos o contenidos

R14 - Conocer y comprender bien la estructura histol gica de los diferentes 6rganos del organismo humano y comprender su
participacion en lafisiologiay las relaciones estructura-funcién. TIPO: Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacion debe proporcionar a egresado una base cientifica sdlida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R44 - Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de laingenieria en €l campo de la biologiay de lasalud TIPO:
Habilidades o destrezas

R46 - Ser capaz deidentificar los conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 1: BIOMEDICINA

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 30

NIVEL 2: Instrumentacion

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 6gicos necesarios que permitan a egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias
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R45 - Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Habilidades o destrezas

R5 - Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R46 - Ser capaz de identificar os conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Técnicas Biolégicas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R15 - Conocer las diferentes técnicas de biologia molecular, métodos de deteccion y aislamiento de &cidos nucleicos, y métodos de
deteccién de mutaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

R2 - Conocer delas bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la naturaleza. TIPO:
Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R47 - Estudiar las particularidades que tienen las imagenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su procesamiento y tratamiento
TIPO: Habilidades o destrezas

R6 - Conocer la biodiversidad microbianay los métodos de manejo, cultivo, cuantificacién e identificacion de microorganismos.
TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 1: BIOINGENIERIA
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 50

NIVEL 2: Biomateriales

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
4

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Habilidades o destrezas

R46 - Ser capaz deidentificar los conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:

Habilidades o destrezas

R48 - Evaluar un problema de laingenieria biomédicay plantear posibles soluciones mediante el empleo de biomateriales TIPO:

destrezas

R49 - Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre |a utilizacion de biomateriales en ambitos concretos. TIPO: Habilidades o

NIVEL 2: Dispositivos Biomédicos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

4

8

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R33 - Proporcionar a egresado |os conocimientos tecnol gicos necesarios que permitan al egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R35 - Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permitaimpulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en e dmbito de la Ingenieria Biomédica. TIPO: Competencias

Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesionales capaces de aplicar |os conceptos de laingenieriaen el campo de labiologiay de lasalud TIPO:

Habilidades o destrezas

R46 - Ser capaz de identificar os conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:

R7 - Definir los principios fundamentales de | as tecnol ogias que se emplean en el disefio y lafabricacion de micro y nanosensores
en &reas biotecnol 6gicas. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Técnicas High-Throughput

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
4 4

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SNPs. TIPO: Conocimientos o contenidos

R16 - Conocimiento de los agoritmos utilizados en microarrays de expresion génica (tanto estandar como de exones) y en arrays de

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 6gicos necesarios que permitan a egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias
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R4 - Conocer las ventgjas y desventajas de | os diferentes métodos estadisticos y las diversas hipotesis estudiadas. T1PO:
Conocimientos o contenidos

R43 - Capacitar a egresado paralarealizacion de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia
y lamedicina. TIPO: Habilidades o destrezas

R45 - Saber utilizar los instrumentos clinicosy biomédicos para obtener, organizar einterpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Habilidades o destrezas

R53 - Capacidad de analizar las necesidades de una organizacién y disefiar 1os procesosy sistemas de informacién apropiados,
utilizando para ello los métodos, herramientas y normativas adecuadas. TI1PO: Habilidades o destrezas

R8 - Tener unavision conjunta de las funciones celulares y lainteraccion entre |os diferentes #agentes# (proteinas, DNA, RNA)
que existen dentro de la célula, asi como los algoritmos para buscar estas relaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

R9 - Comprensiédn de los conceptos rel acionados con las técnicas computacionales de caracterizacion, evaluacion y andlisis del
comportamiento del sistema muscul o-esquel ético del ser humano. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Ingenieria de Tejidos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
4

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R17 - Andlisis de las diversas técnicas emergentes de ingenieria de tejidos y crecimientos celulares. TIPO: Conocimientos o
contenidos

R32 - Promover |as capacidades y competencias dirigidas haciala resolucidn de problemas, lainiciativa, latoma de decisiones, la
creatividad, €l andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R42 - Que |os estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

R48 - Evaluar un problema de laingenieria biomédicay plantear posibles soluciones mediante el empleo de biomateriales TIPO:
Habilidades o destrezas

R49 - Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacion de biomateriales en ambitos concretos. TIPO: Habilidades o
destrezas

R50 - Determinar el alcance de las nuevas tecnologias en €l ambito de laingenieria de tejidos T1PO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Biomecanicay Biorrobotica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
4

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R10 - Comprension de los sistemas mecénicos y robéticos empleados en técnicas quirdrgicasy de rehabilitacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacion debe proporcionar a egresado una base cientifica sdlida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R33 - Proporcionar al egresado |os conoci mientos tecnol 6gicos necesarios que permitan a egresado abordar problemas del campo
delalngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R46 - Ser capaz deidentificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

R51 - Ser capaz de analizar y estudiar dispositivos biomédicosy proponer soluciones que integren sistemas mecanicos, electrénica
y biosensores. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Gestién y Tecnologia Sanitaria

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
8

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R19 - Conocer las actividades propias del ambiente laboral, en |a que los ingenieros biomédicos desarrollan su labor profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R34 - Capacitar a egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales, emocionalesy de trabajo en un entorno
multidisciplinar e internacional. TIPO: Competencias

R35 - Habilitar al egresado de destrezas técnicas 'y de una sensibilizacion que le permitaimpulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica. TIPO: Competencias

NIVEL 1: PROYECTOS
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 24

NIVEL 2: Proyectos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Mixta

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
2
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R29 - Que |os estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado TIPO: Competencias

R30 - Que los estudiantes hayan desarrollado agquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia. TIPO: Competencias

R31 - Laformacion debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor os retos profesionaes
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R32 - Promover las capacidades y competencias dirigidas haciala resolucion de problemas, lainiciativa, latoma de decisiones, la
creatividad, el andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R34 - Capacitar a egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales, emocionalesy de trabajo en un entorno
multidisciplinar e internacional. TIPO: Competencias

R35 - Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permitaimpulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R36 - Dar las bases necesarias para €l aprendizaje autdbnomo, o para cursar estudios de postgrado que e permitan profundizar y/o
especiaizarse en diferentes campos de la I ngenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R37 - Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme
en un mayor desarrollo de la capacidad criticay en un conocimiento de |os problemas, que conduzca a un gercicio de lalibertad
que, respetando el legitimo pluralismo, sea sensible alas manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios
deigualdad, convivenciay amistad. TIPO: Competencias

R39 - Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera criticay reflexiva el estudio de la propiadisciplinaen
su conexion con €l resto de los saberes. TIPO: Competencias

R41 - Descubrir y enjuiciar |os presupuestos antropol 6gicos y las repercusiones éticas de la propia disciplina TIPO: Competencias

R42 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &reade estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

R43 - Capacitar a egresado paralarealizacion de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones relacionadas con la biologia
y lamedicina. TIPO: Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesional es capaces de aplicar |os conceptos de laingenieriaen el campo de labiologiay de lasalud TIPO:
Habilidades o destrezas

R52 - Presentar y defender proyectos del ambito de las ingenierias TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Trabajo Fin degrado

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio; TIPO: Conocimientos o
contenidos

R18 - Conocer la normativa regulatoria vigente que se aplica alos dispositivos biomédicos, asi como |os procesos de certificacion
por las agencias internacionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

R19 - Conocer las actividades propias del ambiente laboral, en la que los ingeni eros biomédicos desarrollan su labor profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

R28 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética; TIPO: Competencias

R29 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado TIPO: Competencias

R30 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia. TIPO: Competencias

R31 - Laformacién debe proporcionar a egresado una base cientifica solida que permita abordar con rigor los retos profesionales
del sector biomédico. TIPO: Competencias

R32 - Promover las capacidades y competencias dirigidas haciala resolucion de problemas, lainiciativa, latoma de decisiones, la
creatividad, €l andlisisy el razonamiento critico. TIPO: Competencias

R34 - Capacitar a egresado en un conjunto de competencias sociaes, interpersonales, emocionalesy de trabajo en un entorno
multidisciplinar einternaciona. TIPO: Competencias

R35 - Habilitar a egresado de destrezas técnicasy de una sensibilizacion que le permitaimpulsar, organizar y llevar a cabo
innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomeédica. TIPO: Competencias

R36 - Dar las bases necesarias para €l aprendizaje autdbnomo, o para cursar estudios de postgrado que e permitan profundizar y/o
especializarse en diferentes campos de la Ingenieria Biomédica. TIPO: Competencias

R42 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &reade estudio; TIPO: Habilidades o destrezas

R44 - Formar profesional es capaces de aplicar |os conceptos de laingenieriaen el campo de labiologiay de lasalud TIPO:
Habilidades o destrezas

R5 - Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar lainformacion cientificay
sanitaria. TIPO: Conocimientos o contenidos

R46 - Ser capaz de identificar los conceptos de laingenieria que se pueden aplicar en el campo de labiologiay de lasalud. TIPO:
Habilidades o destrezas

R49 - Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacion de biomateriales en &mbitos concretos. TIPO: Habilidades o
destrezas

R52 - Presentar y defender proyectos del ambito de las ingenierias T1PO: Habilidades o destrezas
NIVEL 1: FORMACION PERSONAL Y SOCIAL

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 22

NIVEL 2: Antropologiay Etica
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 14

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

2 6 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
2
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
2
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R37 - Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme
en un mayor desarrollo de la capacidad criticay en un conocimiento de los problemas, que conduzca a un gercicio de lalibertad
que, respetando €l legitimo pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios
deigualdad, convivenciay amistad. TIPO: Competencias

R38 - Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo ala convivencia democrética, el respeto de los
Derechos Humanos'y de principios fundamentales como laigualdad y la no discriminacion. TIPO: Competencias

R39 - Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera criticay reflexiva el estudio de la propiadisciplinaen
su conexion con €l resto de |los saberes. TIPO: Competencias

R40 - Identificar las cuestiones més relevantes de |a existencia humana presentes en las grandes creaciones religiosas, humanisticas
y cientificas y adoptar una postura personal razonada frente a ellas. TIPO: Competencias

R41 - Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropol gicos y |as repercusiones éticas de la propia disciplina TIPO: Competencias

NIVEL 2: Formacién General

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
4 2 2

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R29 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado TIPO: Competencias

R30 - Que los estudiantes hayan desarrollado agquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia. TIPO: Competencias

R34 - Capacitar a egresado en un conjunto de competencias sociaes, interpersonales, emocionalesy de trabajo en un entorno
multidisciplinar einternaciona. TIPO: Competencias

R37 - Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana, etc.; de forma que se plasme
en un mayor desarrollo de la capacidad criticay en un conocimiento de |os problemas, que conduzca a un gercicio de lalibertad
que, respetando el legitimo pluralismo, sea sensible alas manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios
deigualdad, convivenciay amistad. TIPO: Competencias

R38 - Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo ala convivencia democrética, €l respeto delos
Derechos Humanosy de principios fundamentales como laigualdad y la no discriminacion. TIPO: Competencias

R39 - Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de maneracriticay reflexiva el estudio de la propia disciplinaen
su conexion con €l resto de los saberes. TIPO: Competencias

R40 - Identificar las cuestiones mas rel evantes de la existencia humana presentes en | as grandes creaciones religiosas, humanisticas
y cientificasy adoptar una postura personal razonada frente a ellas. TIPO: Competencias

R41 - Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropol gicos y |as repercusiones éticas de la propia disciplina TIPO: Competencias

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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AF1. CLASES-presencialestebricas EXPOSITIVAS: desarrollo de conceptos tedricos y problemas.

AF2 CLASES ACTIVIDADES PRACTICAS (TALLERES Y SEMINARIOS): participaciéon-en-cuestionarios, debates, método-del-caso, resolucion-de
; y-sesiones-en-faboratorio. Ejercicios tutorizados, participacion en debates, casos practicos, ponen-
cias de invitados, visitas a empresas, seminarios o talleres.

AF3. SESIONES EN LABORATORIO: participacion en préacticas realizadas en laboratorio, incluidos los laboratorios de informatica.

AF3AF4. TRABAJOS INDIVIDUALES Y/O EN EQUIPO, propuestos por los profesores/as de la asignatura y resueltos por los alumnoes estudiantes fue-
ra de las horas de clase, incluyendo bisqueda de informacion, realizacion del trabajo y presentacion en formato de memoria o entregable.

AF4AF5. ESTUDIO PERSONAL: por parte del alumne estudiante y basado en las diferentes fuentes de informacion disponibles (bibliografia, aula vir-
tual, material de clase, etc).

AF5AF6. TUTORIAS Y ATENCION DE DUDAS: contacto con los profesores/as, técnicos y ayudantes de la asignatura para la resolucién de dudas y
acompafiamiento en trabajos que deben realizarse.

v ‘ -
AF7. ELABORACION DEL TFG: realizacién del trabajo fin de grado y redaccién de la memoria técnica pertinente que demuestra el trabajo realizado.

AF8. PRESENTACION ORAL DE TRABAJOS: en aquellos casos en los que el trabajo tenga entidad suficiente para que la presentacion oral del mis-
mo se valore de aparte del trabajo en si.

AF9. EVALUACIONES realizacién de pruebas evaluadas parciales o finales.

. inf -

METODOL OGIAS DOCENTES

M1 - Clases expositivas (clases magistrales, seminarios, conferencias, etc.): exposicién, desarrollo y transmision de los contenidos previstos en
la guia docente de la asignatura.

M2 - Actividades practicas: conjunto de tareas practicas asignadas al alumno-estudiante para la aplicacién y profundizacion de los contenidos tedri-
cos de la asignatura. Practicas de laboratorio, resolucién de ejercicios y problemas etc.

M3 - Trabajo individual y/o en grupo: encargo al estudiantado de la realizacién y entrega o presentacién de un trabajo para la profundizacién en los
contenidos de la asignatura.

- Informe y defensa oral y publica del TFG: realizacion y exposicion del TFG para su evaluacion por el tribunal establecido al efecto.

M5 - Estudio personal: actividades de estudio que realiza el alumno estudiante, de forma individual, fuera del aula que son requeridas por el/la profe-
sor/a para la superacion de la asignatura.

M8 - Entrevistas con el/la profesor/a: tutoria: preparacion de las cuestiones o dudas que el alumno estudiante plantea al/la profesor/a de forma per-
sonalizada.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

SE1. EVALUACIONES PARCIALES Y FINALES: exdmenes de resolucion de teoria y/o problemas, realizadas durante el cuatrimestre y al final del mis-
mo.

i e-Evaluacion
de actlwdades practicas realizadas fuera del entorno de laboratorio, orientadas a Ia aplicacion de con00|m|entos y habilidades. Abarca resolucién de
ejercicios tutorizados, andlisis de situaciones reales o documentadas y respuesta a cuestionarios.

SE3. EVALUACION DE ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO: evaluacion de todo tipo de actividades précticas realizadas en laboratorios
(incluidos laboratorios de informatica), entrega de informes y/o prototipos relacionados con las practicas.

SE3SE4. EVALUACION DE TRABAJOS INDIVIDUALES Y/O EN EQUIPO: evaluacién de trabajos o proyectos propuestos a los estudiantes, incluyen-
do el contenido técnico, la redaccién de la memoria y la entrega o presentacion del trabajo. Pueden ser resueltos en equipo o de manera individual.

SE4.SE5. EXPOSICION ORAL Y DEFENSA DE TRABAJOS: evaluacion de la exposicion del trabajo realizado.

SE6. EVALUACION DEL TFG: evaluacion del trabajo individual realizado por el estudiante. Evaluacion de la metodologia y soluciones técnicas pro-
puestas y redaccion de la memoria del proyecto.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2009
Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
El procedimiento de adaptacion de los alumnos estudiantes de las actuales titulaciones de Ingenieria Industrial o Ingenieria de Telecomunicacién se
realizara previsiblemente en los tres primeros afios de implantacién del nuevo plan. A partir de entonces, sélo de forma excepcional sera necesario
realizar alguna adaptacion.
La adaptacion se realizar4, como norma general, para aquellos alumnos estudiantes que no hayan superado, al menos, el 50% de los créditos tronca-
les y obligatorios del Ultimo curso a extinguir del plan de estudios antiguo. Estos alumnos estudiantes se adaptaran al nuevo plan, teniendo en cuenta
la mejor adecuacion entre los estudios cursados y las materias del nuevo plan. De modo orientativo, las asignaturas se adaptaran al nuevo plan para
aquellos alumnes estudiantes que lo requieran, del siguiente modo:
Ingenieria de Telecomunicacion Plan 1999 CR. Grado en Ingenieria Biomédica Plan 2009 (*) ECTS
Componentes Electrénicos 75 Fisica 9,0
Fundamentos de Fisica | 6,0 Fisicall 6,0
Fundamentos Mateméticos | (7,5) y Algebra (7,5) 15,0 Mateméticas 6,0
Fundamentos Mateméticos |1 75 Mateméticas || 6,0
Estadistica 6,0 Estadisticay Probabilidad 6,0
Fundamentos de Computadores | 6,0 Informética 6,0
Economia Industrial 75 Economiay Empresa 6,0
Fundamentos Mateméticos |11 75 Mateméticas 111 6,0
Electronica Basica 75 Tecnologia Electrénica 6,0
Ingenieria de Control 6,0 Tecnologia de Sistemas y Automética 6,0
Procesado Avanzado de Sefial: Imagenes médicas 6,0 Procesado Avanzado de Sefial 6,0
Administracién de Empresas | 6,0 Administracién de Empresas 6,0
Disefio y Gestion de Bases de Datos 45 Andlisisy Disefio de Sistemas de Informacion 45
Proyectos 6,0 Proyectos 3,0
Humanidades | 45 Antropologial 30
Humanidades 11 45 Antropologiall 3,0
Etica 45 Etica 60
Expresién Oral o Speech Communication 45 Formacién General Comun | 30
Expresion escrita o Fresh Thinking 45 Formacién General Comadn 11 30
otras asignaturas cursadas no convalidadas 6,0 Reconocimiento de créditos 6,0
Ingenieria Industrial Plan 1999 CR. Grado en Biongenieria Plan 2009 (*) ECTS
Fisical 75 Fisica 90
Fisicall 6,0 Fisicall 6,0
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria 6,0 Quimica 6,0
Célculo |1 (7,5) y Algebra(7,5) 15,0 Mateméticas 9,0
Célculo |1 75 Mateméticas |1 6,0
Métodos Estadisticos de la Ingenieria 6,0 Estadisticay Probabilidad 6,0
Informétical 6,0 Informética 6,0
Economia Industrial 75 Economiay Empresa 6,0
Mecénical 6,0 Mecénica 60
Electrénica General 75 Tecnologia Electrénica 6,0
Ingenieriade Control 6,0 Tecnologia de Sistemas y Automética 45
Administracién de Empresas 6,0 Administracién de Empresas 6,0
Sistemas de Gestion de la Informacion 6,0 Andlisisy Disefio de Sistemas de Informacion 45
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Proyectos 6,0 Proyectos 30

Ecuaciones Diferenciales 75 Mateméticas |11 6,0

Cienciade Materidles 75 Cienciade Materiales 45

Humanidades | 45 Antropologia 30

Humanidades 11 4,5 Antropologia 30

Etica 45 Etica 60

Expresion Oral o Speech Communication 45 Formacién General Comin 30
Expresion Escrita o Fresh Thinking 45 Formacion General Comun | 3,0

otras asignaturas cursadas no convalidadas 6,0 Reconocimiento de créditos 6,0

(*) Estas adaptaciones podran modificarse teniendo en cuenta el contenido y el nimero total de los créditos superados y las necesidades del alumno
estudiante de adquirir determinadas competencias

Los alumnos estudiantes con asignaturas pendientes que no deban adaptarse conforme a lo sefialado en el parrafo anterior, continuarén en el plan
antiguo hasta la definitiva extincion de la titulacién. Para ello, se mantendran las convocatorias de exadmenes de las asignaturas mientras haya algin
alumnoe estudiante matriculado, hasta la extincion del plan de estudios (al acabar el curso 2012-2013), y en los dos cursos siguientes. Estos alumnes
estudiantes podran participar de la docencia del nuevo plan de estudios en funcién de la afinidad de contenidos, aunque continten matriculados en el
plan de estudios anterior.

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE

8.2 INFORMACION PUBLICA

| https://tecnun.unav.edu/conoce-la-escuel a/calidad

El principal medio de informacién publica al estudiantado es la pagina web del titulo: https://www.unav.edu/web/grado-en-ingenieria-biomedica

Esta pagina se estructura en cinco apartados:

Por qué estudiar el grado: objetivos formativos, perfil de egreso.

Mucho més que un grado: itinerarios, menciones, especialidades

Plan de estudios: médulos, materias, asignaturas, guias docentes, normativa, calendario, horario, examenes.

Admision: perfil deingreso, criterios de admision, cursos cero, proceso de admision, alumnes estudiantes con necesidades educativas especiales.
Calidad: Manual y procesos, documentacién oficial del titulo, indicadores, buzédn de sugerencias.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

arWNE

13

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director RAUL ANTON REMIREZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Manuel de Lardizabal, 20018 Gipuzkoa Donostia/San Sebastian

universitario s/n

EMAIL FAX

ranton@tecnun.es 943311442

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directoradel Servicio de Ma JOSE SANCHEZ DE MIGUEL
Planificaciony Mejorade la

Docencia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. Amigos. Campus 31009 Navarra Pamplona/lrufia

EMAIL

FAX

mjsanchez@unav.es

948425619
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El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directoradel Servicio de Ma JOSE SANCHEZ DE MIGUEL
Planificaciony Mejorade la

Docencia

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Ed. Amigos. Campus 31009 Navarra Pamplona/lrufia
universitario gn

EMAIL FAX

mjsanchez@unav.es 948425619

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
c
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
>
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
)
el
[¢)
o)
c
Q
o
@
S
=)
S
@
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
S
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1.10 Bl Nuevo.pdf
HASH SHA1 :66637599766E5F68E42AA9AC7BD3BEFOFB28A 7FB

Cadigo CSV :856933728015063501950994
Ver Fichero: 1.10 Bl Nuevo.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o}
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

30/37



https://sede.educacion.gob.es/cid/856933728015063501950994.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.2 plan estudios_BI.pdf
HASH SHA1 :4CCBEEA96A 231932B99904B C503BE655020DF1E5

Codigo CSV :857574714900333765412191
Ver Fichero: 4.2 plan estudios Bl.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o)
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

31/37



https://sede.educacion.gob.es/cid/857574714900333765412191.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 Profesorado BI.pdf
HASH SHA1 :46371A4523041503F40B2BF78D86D2A 1E4875CD1

Cadigo CSV :815022864940915932323163
Ver Fichero: 5.1 Profesorado Bl.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o}
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

32/37



https://sede.educacion.gob.es/cid/815022864940915932323163.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 5: Anexo 2
Nombre :5.2 Otros recursos humanos Bl .pdf
HASH SHA1 :918595F58073F5EC2D8E43C6FA 6F55A 311565907

Caodigo CSV :815022893791931523767187
Ver Fichero: 5.2 Otros recursos humanos BI.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o)
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

33/37



https://sede.educacion.gob.es/cid/815022893791931523767187.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Apartado 6 Recursos materiales Bl.pdf
HASH SHA1 :F72A14ECCI138E41B4EA7F7E280BA51CAF80DAFFO

Codigo CSV :856812346717221633092354
Ver Fichero: Apartado 6 Recursos materiales Bl .pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o)
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

34 /37



https://sede.educacion.gob.es/cid/856812346717221633092354.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.1 Cronograma.pdf
HASH SHA1 :296CA97DD9A6C001621D898CD225233DDD69019A

Caodigo CSV :815022966793854 746595876
Ver Fichero: 7.1 Cronograma.pdf

(]
Q
a
[}
=
c
kel
[$]
©
M
5
B2
c
=
©
©
[
°
o}
2
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
°
(]
o
(2]
[}
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
>
©
o}
[
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
c
5}
Qo
Q
©
(]
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

35/37



https://sede.educacion.gob.es/cid/815022966793854746595876.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Identificador : 2501056 Fecha : 05/06/2025
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1
Nombre :Punto 11.2. Delegacion de firma.pdf
HASH SHA1 :45BFABA87CA46E664B38B9CD475A 288A0B0E02ES2

Caodigo CSV :827295004893945543143274
Ver Fichero: Punto 11.2. Delegacion de firma.pdf

3
0
a
[}
o
c
kel
S
©
M
5
B2
c
=
S
C
[
o
o)
2
=
1%
a
=
e
®©
=
©
kel
©
kel
>
O
©
8
©
Q
2
©
O
>
kel
(3]
o
B
)
el
¢}
s}
c
Q
©
©
o
=)
S
@
[
el
@
»
=
13
o
=
=
c
5}
Qo
e}
©
o
=
=
o
>
]
)
<
-
~
N
o
<
o
I
oo}
0
5o}
=}
-
©
o
<
o2}
N
0
Ty)
<
N~
©
>
[0}
O

36/ 37



https://sede.educacion.gob.es/cid/827295004893945543143274.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

Fecha: 05/06/2025

2501056

Identificador :

DE CIENCIA, INNOVACION
¥ LINIVERSIDADES

HMIMISTERIC

_‘.. GOBIERNC
\ DE E A
-3

]
b
a

$9'G0B UOESIUILIPE'aPSS//:STHY BUEPEPNIO BJOdIED A PIo/Se (OB UCI0BINPS'9PaS//:SARY Ua SIGBIYIOA - G7L L26V0Z85E0L96Y6255Y.8 NSO Mt il [w]

37137


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=874552949610358204927145

	IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES
	Apartado 1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título
	Apartado 2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje
	Apartado 3. Admisión, reconocimiento y movilidad
	Apartado 4. Planificación de las enseñanzas
	Apartado 5. Personal académico y de apoyo a la docencia
	Apartado 6. Recursos materiales e infraestructurales, prácticas y servicios
	Apartado 7. Calendario de implantación
	Apartado 8. Sistema Interno de Garantía de la Calidad y anexos
	Personas asociadas a la solicitud


Respuesta al Informe Provisional de la Evaluacion sobre la
Propuesta de Modificacion de Plan de Estudios

Titulo: Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Navarra
Fecha: 31/03/2025
Expediente n2: 1180/2009

ID Titulo: 2501056
ASPECTOS PARA SUBSANAR
CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

No hay ninguna URL actualizada en el apartado 3.1. Debe eliminarse de la casilla referente a este
criterio del formulario de modificacién la frase “Finalmente se aprovecha para actualizar url antiguas.”

Como se indica, se elimina la frase del formulario de modificaciones.
CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Una de las modificaciones solicitadas es la eliminacién de las practicas curriculares y esos créditos se
reasignan a una materia nueva denominada “MATERIA 6: Gestion y Tecnologia Sanitaria” (de 8 ECTS)
que hereda sus resultados de aprendizaje. Esta nueva materia es tedrica y sus contenidos indican que
“proporciona una vision general a los estudiantes sobre los diferentes procesos clave en el entorno
hospitalario, asi como las regulaciones y normativas que han de considerarse para todo equipamiento
o dispositivo biomédico”. La materia incluye una actividad formativa practica (talleres y seminarios)
pero sin practicas de laboratorio, por lo tanto se considera que no se le pueden asignar los siguientes
resultados:

e R5: Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

e R19: Conocer las actividades propias del ambiente laboral, en la que los ingenieros biomédicos
desarrollan su labor profesional.

Se deben incluir actividades formativas y contenidos adecuados para que todos los estudiantes
alcancen estos resultados de aprendizaje o eliminarlos del titulo como “Resultados de aprendizaje del
proceso formativo”.

Por un lado, se elimina el resultado de aprendizaje R5 de la materia mencionada, al quedar cubierto
por la materia Instrumentacion del médulo IV Biomedicina.

Por otro lado, cabe resaltar que en esta materia se cuenta con ponencias de expertos invitados asi
como con visitas a servicios médicos y quirurgicos, centros tecnoldgicos e incluso a empresas del sector
biosanitario. Todo ellose ha incorporado enla descripcion de Ila actividad formativa
AF2: ACTIVIDADES PRACTICAS (TALLERES Y SEMINARIOS): ejercicios tutorizados, participaciéon en
debates, casos practicos, ponencias de invitados, visitas a empresas, seminarios o talleres. Estas
actividades, permiten alcanzar el resultado de aprendizaje R19 ya que los estudiantes estan en
contacto directo con profesionales y entornos laborales propios de su campo, lo que les permitird
identificar las principales actividades profesionales que desarrolla un ingeniero biomédico en
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diferentes entornos laborales. En coherencia con esta modificacién en la AF, se modifica el SE2 tal y
como se indica posteriormente. Ademds, se ha reescrito el contenido de la materia para reflejar este
hecho.

En los Sistemas de evaluacién se define “SE2: EVALUACION DE ACTIVIDADES PRACTICAS: evaluacién
de todo tipo de actividades practicas realizadas durante el cuatrimestre”. Se debe concretar cudles son
esas actividades practicas contempladas en este sistema de evaluacion para distinguirlas de los
“problemas” que aparecen en el “SE1: EVALUACIONES PARCIALES Y FINALES” y las practicas de
laboratorio que aparecen en el “SE3: ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO”.

Se reescribe el sistema de evaluacidn SE2 en coherencia con la modificacién realizada en la AF2 y para
distinguirla de las evaluaciones parciales y finales y las actividades practicas de laboratorio.

SE2. EVALUACION DE ACTIVIDADES PRACTICAS. Evaluacién de actividades practicas realizadas fuera
del entorno de laboratorio, orientadas a la aplicacion de conocimientosy habilidades. Abarca
resolucidon de ejercicios tutorizados, analisis de situaciones reales o documentadas y respuesta a
cuestionarios,

RECOMENDACION
CRITERIO 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO

El cambio de nombre de la escuela no deberia reflejarse en referencias a actuaciones en el pasado, por
ejemplo, en la descripcidn de los procedimientos de consulta internos deberia conservarse el nombre
que el centro tenia en el momento de la consulta. Se recomienda corregir esta cuestion.

Se elimina el cambio de Escuela de Ingenieria de los apartados en los que se hace referencia al pasado
como se indica en la recomendacion.

CRITERIO 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

El enlace nuevo https://www.unav.edu/web/calidad-e-innovacion no funciona. Se recomienda
solucionar este aspecto.

Se actualiza la url, sustituyéndola por: https://www.unav.edu/web/servicio-de-planificacion-y-
mejora-de-la-docencia

[1.10] Justificacion

Los estudios del area biosanitaria y de ingenieria han constituido un rasgo esencial de la identidad de
la Universidad de Navarra, practicamente desde sus comienzos. El espiritu innovador y la vocacion
de servicio de la Universidad se reflejan perfectamente en el nacimiento de la Facultad de Medicina,
en 1954, poco mas tarde, en 1958 la de Ciencias, en 1961 la Escuela Superior de Ingenieros y la Clinica
Universitaria de Navarra y en 1964 la Facultad de Farmacia. Durante varias décadas, estos y otros
centros de la Universidad fueron creciendo con una marcada vocacién innovadora, tanto a nivel
educativo como investigador. Desde sus comienzos las facultades de Medicina, Ciencias y Farmacia,
tienen entre si una estrecha relacién dado el caracter comun de algunas disciplinas. Varios
departamentos son comunes a las tres facultades, y sus edificios, contiguos entre si, se encuentran
en el campus de Pamplona. Esta relacion se extiende de forma natural a la Clinica Universitaria de
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Navarra, tanto en la formacion practica de los alumnos/as como en el desarrollo de lineas de
investigacion punteras.

A lo largo de los afios 90 y principios del siglo XXI se ha ido produciendo de forma paulatina la
necesaria sinergia entre las actividades del campus de San Sebastidn y de Pamplona. Esta
colaboracién se ha ido plasmando en el desarrollo conjunto de lineas y proyectos de investigacién en
areas biomédicas, tales como bioinformatica, biosensores, micro mecanica orientada a implantes,
biomateriales, andlisis y tratamiento de imagenes médicas, etc. En esta sinergia han influido de
manera decisiva tanto la creacién en el campus de Pamplona del Centro de Investigacién Médica
Aplicada (CIMA) y la ampliacién en 2003 del campus de San Sebastian con un edificio de 7800 m2
dedicado a tecnologias de vanguardia en el ambito de las comunicaciones, la electrénica y los micro
Yy hanosistemas.

En la Accion Estratégica de Biotecnologia del Plan Nacional de I+D+i 2008-2011 y en particular la Linea
1 (Biotecnologia para la Salud) y la Linea 6 (Biologia de Sistemas, Biologia Sintética y
Nanobiotecnologia) se especifica que La Biotecnologia es uno de los factores clave de la revolucion
de la economia basada en el conocimiento. Su avance potencia nuevas disciplinas cientificas, aporta
respuestas y genera aplicaciones con repercusiones socioeconémicas multiples. La investigacién en
este campo es una actividad muy importante para el éxito de cualquier estrategia que se proponga
mejorar la salud de los ciudadanos, la mejora de la produccién agraria, la alimentacién, las tecnologias
de produccioén, la generacidn de energia, el desarrollo sostenible y la conservacidon y mejora del medio
ambiente. Atendiendo a la definicién de Biotecnologia de la OCDE, “la aplicacién de la ciencia y la
tecnologia a organismos vivos, asi como también a partes, productos y modelos de los mismos, para
alterar materiales vivos o no vivos para la produccion de conocimientos, bienes y servicios”, podemos
considerar que la Biotecnologia no es una ciencia per se, sino que aglutina varias disciplinas como
agricultura, biologia, bioquimica, genética, ingenieria, medicina, microbiologia, quimica, veterinaria,
etcétera y se alimenta y co-desarrolla gracias a disciplinas complementarias como las relacionadas
con las ingenierias, las TICs, los materiales y las micro y nanotecnologias, entre otras.

El nucleo del Séptimo Programa Marco de la Unién Europea y su componente mas grande, con
diferencia, es el Programa Cooperacidn, que fomenta la investigacién colaborativa en toda Europa y
con otros paises socios, conforme a varios campos tematicos fundamentales. La Ingenieria Biomédica
esta presente como pilar fundamental de muchos de estos campos tematicos, tales como salud;
alimentacidn, agricultura y pesca y biotecnologia; tecnologias de la informacién y la comunicacion;
nanociencias y nanotecnologias. Ademas, un gran nimero de universidades tanto europeas como
estadounidenses forman ingenieros especializados en el area biomédica.

En su sentido mas amplio, la Ingenieria Biomédica, ha existido, emparejada con la medicina durante
siglos. Inicialmente con “dispositivos” sencillos tales como muletas, plantillas para zapatos,
instrumentacion quirdrgica y ultimamente con pequefias maravillas, como son, marcapasos, sistemas
de ventilacién asistida, maquinas de didlisis, equipos de diagndstico, tecnologias de formacién de
imagenes de todo tipo, drganos artificiales, implantes y protesis avanzadas.

Desde el punto de vista universitario, las raices de la Ingenieria Biomédica, se remontan al comienzo
de electrofisiologia, que se origind hace unos 200 afios. A comienzos de este siglo ya existian
dispositivos que combinan caracteristicas de ingenieria, medicina y biociencias. Entre la Primera
Guerra Mundial y la Segunda Guerra Mundial varios laboratorios de investigacién trabajaron en
biofisica e Ingenieria Biomédica aunque sdélo ofrecen formacién reglada: el Instituto de Oswalt en
Medicina-Fisica, establecido en 1921 en Frankfurt, Alemania, precursor del actual Instituto Max
Planck.
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Tras la Segunda Guerra Mundial, se formaron comités en todo el mundo tratando de forma conjunta
la ingenieria, la medicina y la biologia. Se establecié una sociedad de biofisica en Alemania en 1943.
Cinco afos mas tarde, tiene lugar la primera conferencia de aplicaciones de ingenieria en medicina y
biologia en Estados Unidos. Esta conferencia fue organizada por el Instituto de Ingenieros de Radio
(IRE, precursor de la IEEE). En 1961, la asistencia ascendid a casi 3000 congresistas.

También en la década de 1960, el instituto nacional de salud (NIH por sus siglas en inglés) tomé varias
medidas importantes de apoyo a la Ingenieria Biomédica. En primer lugar, se cred un programa-
proyecto en el marco del Comité General del Instituto de Ciencias Médicas para evaluar el programa
de solicitudes de proyectos, muchos de los cuales tienen relacién con biofisica e Ingenieria Biomédica.
Se creo una rama propia de la IEEE dedicada al estudio de Ingenieria Biomédica y biofisica (IEEE in
Biochemical Engineering and Biology)

Los primeros programas académicos empezaron a tomar forma en la década de 1950. Su
establecimiento fue ayudado por Sam Talbot de la Universidad Johns Hopkins. Para la implanacién
de esta titulacién, creo un foro de discusidon de en el que participaron, fundamentalmente, tres
Universidades: La propias Universidad Johns Hopkins, la Universidad de Pennsylvania y la Universidad
de Rochester. Estas tres instituciones, junto con la Universidad de Drexel, fueron las primeros en
conseguir financiacién para sus estudios de Ingenieria Biomédica del NIH (Nacional Institute of
Health)

En 1973, la Universidad de Pennsylvania incluyé en su plan de estudios la Ingenieria Biomédica como
titulo de grado (ampliado con un titulo de master). Durante finales del decenio de 1960 y principios
de 1970, el desarrollo en otras instituciones americanas ha seguido caminos similares (Universidad
de Boston en 1966; Case Western Reserve University en 1968; Northwestern University en 1969;
Carnegie Mellon, Duke University, Renssselaer y un programa conjunto entre el MIT y Harvard en
1970; Ohio State University y la Universidad de Texas, Austin, en 1971 ; Louisiana Tech., Texas A& M
y el Milwaukee School of Engineering en 1972, y la Universidad de lllinois, Chicago en 1973., etc.).
Actualmente, la mayoria de las Universidades de prestigio americanas y europeas cuentan con una
titulaciéon de grado en bioingenieria o ingenieria biomédica.

La Universidad de Navarra oferta desde el curso 2007-2008 un master en Ingenieria Biomédica. Dicho
master es acorde con las directivas marcadas por el EEES y viene avalado por la Escuela de Ingenieros,
la Faculta de Medicina, la Facultad de Ciencias y la Facultad de Farmacia. Por esto, se considera que
la Universidad de Navarra parte con experiencia docente en el sector.

El grado en Ingenieria Biomédica que desea ofrecer la Universidad de Navarra es un grado innovador
en Espafia, que trata de responder a las necesidades tecnolégicas de las empresas del sector y, debido
a las razones que se han expuesto en este apartado, se considera justificado.

Experiencia en la formacion de ingenieros de la Universidad de Navarra

La Escuela Superior de Ingenieros la Universidad de Navarra situada en San Sebastidn inicid sus
actividades académicas en la primavera de 1961, con el primer Programa de Intensificacion
Metalurgica. En octubre de ese mismo afio dieron comienzo los cursos ordinarios de la carrera de
Ingeniero Industrial.

La Escuela Superior de Ingenieros cuenta con dos sedes. La primera, situada en el campus
universitario de San Sebastian (barrio de lbaeta), esta integrada por los edificios de laboratorios,
inaugurados en 1967, el edificio principal docente y de representacion concluido en 1989 (sustituyd
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al edificio inicial de la Escuela situado en la calle Urdaneta de San Sebastian) y el edificio multiuso
inaugurado en 1997. La segunda sede, localizada en el Parque Tecnoldgico de San Sebastian
(Miramon), y operativa desde 2004, esta constituida por un edificio dedicado fundamentalmente a
laboratorios de Telecomunicacién y Microsistemas.

En el curso 1993-94 la Escuela Superior de Ingenieros comenzd a impartir un nuevo plan de estudios
que incluia el Primer Ciclo de Ingenieria Industrial y segundos ciclos de cuatro titulaciones
establecidas por el Ministerio de Educacién y Ciencia: Ingenieria Industrial, Ingenieria en Automatica
y Electrdnica Industrial, Ingenieria en Organizacion Industrial e Ingenieria de Materiales. Este plan fue
renovado de acuerdo con las directrices establecidas por el Ministerio de Educacién y Ciencia en el
curso 1999-2000.

En este periodo se iniciaron una serie de obras para adecuar las instalaciones docentes a las
necesidades de una formacion de excelencia. Se ampliaron los antiguos edificios, se remodelaron
laboratorios, en particular los correspondientes a Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica, y se
levanté el nuevo edificio multiuso para albergar los laboratorios de Ingenieria Mecanica y de
Ingenieria de Materiales.

Con fecha 13 de enero de 2000 se aprobd una nueva titulacién en esta Escuela: la de Ingeniero de
Telecomunicacion. El Plan de estudios de esta carrera estd orientado fuertemente al disefio,
construccion y explotacidn de equipos, sistemas y servicios, bien propiamente de telecomunicacién
o bien de tecnologias similares o préximas a las de ésta, como son la electrénica, la
radiocomunicacion y la telemdtica, fundamentalmente.

Las tareas de investigacién en la Escuela Superior de Ingenieros se desarrollan en colaboracién con el
CEIT (Centro de Estudios e Investigaciones Técnicas de Gipuzkoa), con el cual la Escuela comparte
laboratorios y biblioteca. De este modo, la especulacién cientifica, necesaria en una institucion
universitaria, es complementada con el interés practico propio de un Centro como el CEIT, con un
marcado caracter de servicio a la industria.

El 30 de mayo de 2000, se presentd el Campus Tecnoldgico de la Universidad de Navarra, Tecnun.
Formalmente, Tecnun representa un nuevo concepto de investigacién aplicada, surgido de la
necesidad de crear equipos multidisciplinares capaces de abordar proyectos de investigacion de gran
envergadura en las dreas de nuevas tecnologias. Surge de la sinergia entre la Escuela Superior de
Ingenieros el CEIT, que integran su know-how para la realizacidon de proyectos tecnolégicamente
avanzados en cortos periodos de desarrollo, como exige la rapidez de evolucién de estas tecnologias.

Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta a
criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Para la elaboracién de esta memoria del grado en Ingenieria Biomédica se ha analizado y desgranado
la oferta existente en la actualidad a nivel estatal, en el marco de la Comunidad Europea, asi como
en Estados Unidos, referente internacional en la docencia alrededor de la Ingenieria Biomédica o
Bioingenieria.

A nivel estatal no existen todavia referentes de propuestas de estudios similares, por lo que se pasé
a revisar los planes actuales que se imparten en diferentes Universidades de prestigio a nivel
europeo. La oferta en este ambito tampoco es suficientemente amplia, pese a que se estudiaron,
entre otros, los planes del Imperial College (Inglaterra), Universitdt Stuttgart (Alemania) y la
University of Ghent (Bélgica).
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Finalmente, se analizaron estudios similares en Estados Unidos, donde esta disciplina se encuentra
plenamente instaurada desde hace ya unos afos. Se encontraron y analizaron numerosos planes de
estudios acordes a la idea que se tenia para disefar el plan docente de la Escuela Superior de
Ingenieros.

Para el disefio del plan docente se analizaron los planes de estudios presentados en las paginas web
de las Universidades; se seleccionaron aquellas que incluian en su oferta materias similares a las que
se tenia pensado incluir en la propuesta y se mantuvieron entrevistas con todas ellas en el marco de
la Conferencia anual que organiza la Biomedical Engineering Society (BMES) y que tuvo lugar en St.
Louis, Missouri.

Entre las personas con las que se mantuvo contacto se puede citar a Maria Steele, de University of
Michigan, Steven E. Ruzin y Sanjay Kumar de University of California Berkeley, George Lewis de
Cornell University, Leigh Ann Livingston de University of Kansas, Timothy M. Wick Univesity of
Alabama, Tingrui Pan, University of California Davis, etc, por resefar algunos ejemplos.

Ademas de estas Universidades, se mantuvieron contactos con:

Case Western Reserve University

e University of Kansas

e Virginia Tech Wake Forest University

e Colorado State University

e San Louis University

e Clemson University

e University of Washington

e Wayne State University

A modo ilustrativo se detalla a continuacion algunos de los planes que de una mayor manera han
aportado al diseio del grado que ahora se presenta:

e University of California Berkeley

Si bien se han mantenido entrevistas con los responsables de los planes de estudios de este dmbito
de las universidades citadas, se ha tomado como referencia principal el grado de “Bioengineering” de
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University of California Berkeley. La estrecha relacion que mantiene la Universidad de Navarra con
Berkeley (profesores/as de Berkeley imparten docencia en el Master en Ingenieria Biomédica de la
Universidad de Navarra) ha permitido la celebracidn de reuniones de trabajo con los responsables de
estudios de dicha universidad con el fin de perfilar el plan de estudios que se presenta en este
documento.

En cualquier caso, la estructura de la docencia en bioengineering en Berkeley sigue una estructura
orientada a especializaciones basada en una primera parte de formacién comun. Si bien en el grado
propuesto no se van a generar diferentes especializaciones, si que resulta interesante poder tomar
aquellas materias de las diferentes ofertas de Berkeley que garanticen una formacidon completa en
diferentes campos. A continuacién, se presentan algunas de las materias que se han tomado del plan

de Berkeley (bttp:/fbicenaberkeleyv-edufeyrriculum-php):

e Instrumentation in Biology and Medicine

e Biomechanics

e Biological Transport Phenomena

e Cell Biology for Engineers

e Biomedical Physiology for Engineers

e Introduction to Computational Molecular and Cell Biology

e Introduction to Applied Computing

e Physics for Scientists and Engineers

e General Biology

e Bioengineering Fundamentals

e Bioengineering Lab Course

e Microfabrication Technology

e Introduction to MEMS (Microelectromechanical Systems)
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e Biological Transport Phenomena

e Biomechanics

e Thermodynamics and Biothermodynamics
e Cell and Tissue Engineering

e Biological Performance of Materials

e Cornell University

En el caso de Cornell University, son numerosas las coincidencias que se encuentran. A continuacion
se detallan algunas de las materias que se tomaron de este plan de estudios. En algunos casos puede
gue el nombre de la materia no corresponda con alguna asignatura de este grado, pero si los

contenidos.

Introduction to Biomedical Engineering

e Molecular Principles of Biomedical Engineering

e Cellular Principles of Biomedical Engineering

e Molecular and Cellular Bioengineering

e Biomedical Engineering Analysis of Metabolic and Structural Systems

e Electrical and Chemical Physiology

e Science and Technology Approaches to Problems in Human Health

e Orthopaedic Tissue Mechanics

e Biomedical Engineering
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e Principles of Neurophysiology

e Biomedical System Design

e Biomedical Materials and Devices for Human Body Repair

e Product Engineering and Design in Biomedical Engineering

e Biomechanical Systems—Analysis and Design

e Biophysical Methods

e Analytical Techniques for Material Science

e Computer Analysis of Biomed Images

e Soft Tissue Biomechanics

e Cell-Biomaterials Interactions

Current Practice in Tissue Engineering

El mismo proceso se ha realizado con las demds Universidades y, una vez se completd el programa
docente, se envid a Berkeley para su estudio y critica, siendo ésta favorable.

El disefio del Plan de estudios ha tenido en cuenta el derecho fundamental a la libertad, integridad fisica
y moral, a la igualdad y dignidad de las personas (LO 10/2022 de Garantia Integral de Libertad Sexual) asi
como los siguientes principios, valores democraticos y objetivos de Desarrollo Sostenible (art. 4.2 del RD
822/2021):

e el respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales; los valores democraticos -la
libertad de pensamiento y de catedra, la tolerancia y el reconocimiento y respeto a la diversidad,
la equidad de todas las ciudadanas y de todos los ciudadanos, la eliminacién de todo contenido o
practica discriminatoria, la cultura de la paz y de la participacion, entre otros-.

e el respeto a laigualdad de género atendiendo a lo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22
de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
i
s
B2
c
£
©
«
(]
el
(]
2
=
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
-
(0]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
el
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=2
=
(]
>
'
<
[e2]
[o)]
o
Yo
[e)]
—
o
Yo
[32]
<]
o
0
—
o
o]
N
~
[32]
™
D
(o]
%9]
[ce]
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=856933728015063501950994



y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional o étnico, religion, convicciéon u
opinién, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas
sexuales, enfermedad, situacién socioeconémica o cualquier otra condicidon o circunstancia
personal o social.

e el respeto a los principios de accesibilidad universal y disefio para todas las personas, de
conformidad con lo dispuesto en la disposicidn final segunda del Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre;

e el tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climatico, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 35.2 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicion Energética.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion del plan
de estudios

El plan de estudios que se propone forma parte de la nueva oferta general de grados y masteres
propuesta por la Escuela Superior de Ingenieros de la Universidad de Navarra. La oferta, que incluye
inicialmente 9 grados en Ingenieria, abarca distintos dmbitos del conocimiento.

Para su elaboracién, la coordinacién de los distintos departamentos ha sido fundamental y el
desarrollo del trabajo ha venido fijado por algunas restricciones externas debidas a la vinculacion de
algunos de los grados con profesiones reguladas.

Por este motivo, la primera parte del procedimiento de elaboracidn de la presente propuesta es
comun a todos los grados y los ritmos han venido marcados fundamentalmente por el trabajo de la
Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieros Industriales.

En el afio 2002 dieron comienzo las reuniones de la Conferencia de Directores de Escuelas de
Ingenieros Industriales, donde estan representadas todas las universidades que imparten el titulo de
Ingeniero Industrial. El objetivo de la Conferencia ha sido desde entonces y hasta la actualidad el de
colaborar activamente en la definicion de los nuevos titulos universitarios oficiales que, a la luz de las
nuevas legislaciones y en el marco del Espacio Europeo de Educacidén Superior, vayan a habilitar para
el ejercicio de las Profesiones de Ingeniero Industrial e Ingeniero Técnico Industrial.

Hasta finales del afio 2007 no estaba definida dicha estructura, ni los contenidos de los mdédulos de
los grados que conducirian a las profesiones reguladas. Los borradores y modificaciones eran
frecuentes y no era posible empezar a desarrollar internamente propuestas de grado.

Durante el curso 2007-2008, y como resultado de una de las acciones de mejora propuestas en el
plan de autoevaluacién de la ANECA al que se sometio la titulacién de Ingenieria Industrial de la
Escuela Superior de Ingenieros en 2006, se desarrollaron las guias docentes de las asignaturas
impartidas en el Plan 1999. El propésito del trabajo era, principalmente, plantear las competencias
y la distribucién de carga de trabajo del alumne estudiante en base a una conversion a créditos ECTS
de los créditos actuales de las asignaturas. Como resultado, 107 de las 167 asignaturas de la Escuela
Superior de Ingenieros cuentan con una guia docente desarrollada siguiendo los criterios de la
reforma de Bolonia.
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Paralelamente, en enero de 2008, comenzd el estudio de la nueva oferta académica de grados a
través de dos comisiones principales, una dedicada a los grados relacionados con la Ingenieria
Industrial y otra para los grados relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion.

Estas comisiones estaban constituidas por 7 profesores/as que, sin ser los responsables directos de
las materias que se trataba de analizar, participaban en la docencia en esos campos. Cada una de las
comisiones emitié una propuesta sobre los contenidos que deberian tener las materias del nuevo
plan de estudios, teniendo en cuenta la propuesta de contenidos de los Libros Blancos, los ultimos
borradores de las correspondientes Ordenes Ministeriales y las guias docentes de las asignaturas
impartidas en la Escuela Superior de Ingenieros hasta ese momento.

En septiembre de 2008 se nombraron 9 subcomisiones (implicando a 48 profesores/as de la Escuela
Superior de Ingenieros) encargadas de analizar y desarrollar los médulos de los distintos grados que

comparten, entre otras materias, la formacidn basica.

A continuacidn, se detalla la relacién de reuniones, participantes y contenidos de las
subcomisiones que afectan al Grado en Ingenieria Biomédica:

Reuniones de coordinacion del Plan de Estudios

Elaboracién de las guias docentes de las asignaturas del catalogo actual

de la Escuela Superior de Ingenieros.
Curso 2007-2008

Se nombra la Comisién del nuevo plan de estudios:
Presidente: Director de la Escuela Superior de Ingenieros (*)
Secretario: Dr. D. Javier Santos Garcia
Vocales: Dr. D. Joaquin de N6 Lengaran
Dr. D. Pello Uranga Zuaznabar
Dr. D. fiigo Puente Urruzmendi
25.1.2008 Dr. D. Juan Ignacio Sancho Seuma
Dr. D. ifiigo Gutiérrez Garcia

(*) Hasta el 24 de junio de 2008 Dr. D. Carlos Bastero de Eleizalde. A
partir de esa fecha Dr. D. Alejo Avello lturriagagoitia.

Presentacién del trabajo de la Comisién a la Junta Directiva de la
Escuela Superior de Ingenieros.
15.7.2008 Aprobacidn de la oferta y estructura general de las materias.

Claustro de profesores/as: Presentacion del trabajo de la
12.9.2008 Comisién. Primera Propuesta de la estructura del plan de
estudios.
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Se nombra la subcomisién coordinadora de la formacidn basica del
grado:
Dra. Dia. Elisabeth Viles Diez
Dr. D. Guillermo Bistué Garcia
Dr. D. ifiigo Puente Urruzmendi
Dr. D. Jesus Gutiérrez Gutiérrez
22.9.2008 Dra. Dfia. Josune Hernantes Apezetxea
Dra. Diia. Paloma Grau Gumbau
Dr. D. Sergio Arana Alonso
Se nombra los grupos de trabajo de médulos y materias especificos del
grado en Ingenieria Biomédica:
Fundamentos de Ingenieria
Dr. D. ifiigo Gutiérrez Garcia
Dr. D.Francisco Javier Planes Pedrefio
Fundamentos de Biologia
Dr. D.Sergio Arana Alonso Dr. D.Luis Sancho Seuma
Biomedicina
Dr. D.Angel Rubio Diaz-Cordovés Dra. Dfia. Igone Vélez Isasmendi
Bioingenieria
Dr. D. Sergio Arana Alonso Dr. D. Diego Borro Yagliez
Dra. Diha. Elena de Juan Pardo
22.9.2008
Presentacién de la futura oferta de la Escuela Superior de Ingenieros y
de la estructura del plan de estudios al personal de administraciény
25.9.2008 servicios.
Presentacion del trabajo de las Subcomisiones. Primera Propuesta del
6.10.2008 Nuevo Plan de Estudios.
Revisiéon de los documentos presentados por las subcomisiones y
Octubre preparacidn de las memorias provisionales de los grados.
2008
Presentacién de los nuevos grados a los delegados y subdelegados del
16.10.2008 curso 2008-2009. Incorporacion a la comisién de trabajo al delegado de
la Escuela Superior de Ingenieros D. José Antonio Gil.

En los ultimos meses de 2008 se ha llevado a cabo la adecuacién del plan a la normativa oficial y se

han tenido en cuenta las sugerencias y observaciones recibidas.

El plan de estudios definitivo recibid el visto bueno en el claustro de profesores/as de fecha 20 de
noviembre de 2008, fue aprobado por la Junta Directiva de la Escuela Superior de Ingenieros el 20 de
noviembre de 2008 y por el Pleno de la Junta de Gobierno de la Universidad de Navarra en la reunion

de 9 de diciembre de 2008.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion del

plan de estudios
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Se ha solicitado valoracién y sugerencias sobre el plan a los siguientes agentes externos:

e Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

e Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales

e Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

e Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion

e Camara Oficial de Comercio y Navegacién de Gipuzkoa

e Asociacidon de Empresarios de Gipuzkoa (ADEGI)

e Cluster de Empresarios de Telecomunicacion (GAIA)

e HUMAN Empresa de seleccidn de personal

e Agencia Vasca de la Innovacion (Innobasque)

e Centro de Empresas e Innovacion de Gipuzkoa (Bic Gipuzkoa Berrilan)

e Areade Ingenieria y Transferencia Tecnoldgica del Parque Tecnolégico de Miramon
e Principales empleadores de la Escuela Superior de Ingenieros (CAF, Ikusi,...)
e Plataformas Tecnoldgicas (K4, Tecnalia)

e BioBasque

e University of California, Berkeley

e University of Cornell

e Delegados de la Universidad de Navarra en Iberoamérica

e Delegados nacionales de la Universidad de Navarra

e Orientadores académicos de Gipuzkoa

e Representacion estudiantil de la Escuela Superior de Ingenieros

e Antiguos alumnes estudiantes de laEscuela Superior de Ingenieros en el marco de las
jornadas quinquenales que reunieron a casi 100 antiguos atumnres estudiantes

[1.14] Perfiles fundamentales de egreso vy profesionales requladas

PERFILES DE EGRESO:

Desde el inicio del grado en ingenieria biomédica, con el plan de estudios verificado en el
curso 2009, y la primera promocion graduada en junio de 2013, se han graduado ya 11
promociones. En muchos casos los/as egresados/as han decidido continuar sus estudios
realizando un programa de postgrado como un master, en Universidades como: Navarra,
Zaragoza, Autdnoma, Politécnica, Carlos lll, Autéonoma, Valencia, y otras y a nivel
internacional, Imperial College, Nottingham, Utrecht, DTU-Dinamarca, ETH-Zurich entre
otros. En algunos casos incluso han continuado realizando estudios de doctorado en
diferentes instituciones.

Los/as egresados/as del Grado de Ingenieria Biomédica estan preparados para aplicar los
conocimientos técnicos y practicos, las competencias adquiridas y las habilidades
desarrolladas a un numero de actividades y tareas en el dmbito de la biomedicina. Sus
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conocimientos sobre el sector de la salud y las tecnologias médicas les permiten desarrollar
su actividad profesional mayoritariamente en este dmbito. A continuacion, se resaltan
algunas de las dreas mas relevantes, y que de alguna forma justifican los cambios propuestos
para reforzar la formacién de los estudiantes en dichas areas:

e equipamiento médico

e dispositivos biomédicos
e consultoria

e industria farmacéutica
e robdtica médica

e andlisis de datos,

e educaciéony formacion

Ademas, las compafiias empleadoras son también muy diversas, desde pequeiias startups,
pymes, empresas multinacionales hasta universidades o centros de investigacion. Estas
empresas estan ubicadas en Espaifia y también en otros paises, Estados Unidos, Inglaterra,
Dinamarca, Suiza, Bélgica, etc. Entre los roles que desempefian los/as egresados/as se
encuentran: perfiles técnicos, de gestion, comerciales, administrativos, y directivos.
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[4.1] Estructura béasica de las ensefianzas

Descripcion General del Plan de estudios.

El titulo de Grado en Bioingenieria siguiendo las directrices del Capitulo Il del Real Decreto
822/2021 1393/97, consta de 240 ECTS repartidos a lo largo de 4 cursos académicos y
estructurados en 7 modulos.

Los 6 primeros mdédulos estan definidos por el contenido de las materias que incluyen
materias obligatorias para el titulo de Graduado/a en Ingenieria Biomédica. El séptimo
modulo se ha definido atendiendo a la formacion personal y social del alumne estudiante e
incluye, por un lado, una serie de asignaturas denominadas en la Universidad, Core
Curriculum, con contenidos de formacion general que la Universidad de Navarra considera
que todos sus estudiantes deben adquirir con independencia  del Grado que
cursen thitp://www-unav-edu/centro/iae/principios-core-

eurriculum (https://www.unav.edu/web/instituto-core-curriculum/docencia/core-
curriculum/estructura-del-core-curriculum).

Por otro lado, incluye otras asignaturas entre las que el alumneo estudiante puede optary
que le permitiran profundizar en su formacién personal y ganar en competencias altamente
valoradas en los/as egresados/as, como pueden ser: importancia de la tecnologia en la
innovacion, emprendimiento, capacidad de resolucion de problemas, iniciativa, creatividad,
toma de decisiones, comunicacion técnica y divulgativa, preocupacién social y ambiental.

La formacion planteada tiene una estructura interna coherente dirigida a conseguir los
resultados de aprendizaje objetivos generales del titulo definidos en el punto 3 1 de esta
memoria. En los dos primeros afios de la titulacion se imparten asignaturas que
proporcionan al estudiante las bases necesarias para la consolidacion del conocimiento y
de las habilidades que adquirira posteriormente y que se dividen en materias contempladas
en los médulos de la tabla que se adjunta al final de este epigrafe. En los dos ultimos afos
predomina la formacidon en competencias especificas del grado en Ingenieria Biomédica,
complementando la formacién recibida en las areas de conocimiento de cada mdédulo y
desarrollando principalmente los médulos basicos y avanzados de Ingenieria Biomédica. El
grado se completa con la formacion en proyectos, una experiencia mas practica en tercer
curso en un entorno hospitalario que complementan la formacién recibida durante las
asignaturas y el desarrollo del proyecto fin de grado.

Ademas del bloque de Formacion Basica en los primeros cursos coexistiran dos bloques de
Fundamentos de la Ingenieria y de Fundamentos de la Biologia, en los que se pretende
aportar al alumne estudiante una base sélida en los dos aspectos fundamentales del grado.

Coordinadamente con estos bloques, y de forma consecutiva, aparecen los de Biomedicina
y Bioingenieria, bloques que se centraran en materias especificas del campo de la
biomedicina y la bioingenieria, respectivamente.

Siguiendo la tradicién de los estudios de Ingenieria, el desarrollo de este trabajo se basara
preferentemente en el trabajo en practicas en alguna empresa, o en su defecto,
departamento universitario. Durante el proyecto los alumnes estudiantes pondran en
practica los conocimientos adquiridos en las asignaturas de los mddulos previamente
descritos.
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En la formacién propuesta se insertan de modo transversal y horizontal dos orientaciones
especificas para nuestros alumnos estudiantes: una formaciéon humana y cultural sélida,
que les capacite para trabajar con espiritu de servicio, respetando la libertad y dignidad de
las personas, asi como su entorno, fomentando una cultura de colaboracién, de respeto y
trabajo en equipo. Asimismo, se favorece una formacidon mas especializada que fomente la
busqueda de la verdad y la excelencia y que les mueva a la adquisicién de conocimientos y
habilidades con las que puedan desenvolverse en su trabajo en un ambito internacional.

Tal como se especifica en la descripcion de los médulos (apartado 5.3), el aprendizaje se
establece en torno a contenidos tedricos y practicos, orientados a la adquisicién de las
competencias definidas en cada uno de ellos.

Los médulos que se describen a continuacién estan presentes durante todo el periodo
formativo, combinando en cada curso asignaturas de distintas areas de conocimiento, lo
que apoya el caracter multidisciplinar del alumne estudiante.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para los titulos de
grado.

La siguiente tabla resume los médulos que constituyen la propuesta en un titulo de Grado
en Ingenieria Biomédica y su distribucion en créditos.

MODULOS CREDITOS
Formacion Basica 68
Fundamentos de Ingenieria 3234
Fundamentos de Biologia 1418
Biomedicina 3028
Bioingenieria 50 42
Formacién Personal y Social 2224
Practicas y Proyectos 24 26
CREDITOS TOTALES 240,0

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

La siguiente tabla presenta la distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo

de materia.
TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién Bdasica 68
Obligatorias 146
Optativas 14 10
Practicas Externas 04
Trabajo de Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240,0

Los tres primeros cursos contienen las asignaturas basicas (concentradas en primer
y segundo curso) y las obligatorias. La optatividad del grado incluye un contenido
formativo personal y social (teologia, claves del pensamiento del mundo, aprendizaje
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auténomo, liderazgo, creatividad, comunicacion, técnicas de trabajo en equipo,
tecnologias emergentes, servicio a la sociedad), adquirido combinando un enfoque
tedrico con otro eminentemente practico, mediante la resolucion en grupo de casos
practicos multidisciplinares, que los alumnes estudiantes pueden elegir en base a sus
intereses personales. La coordinacién entre los modulos y las materias se ha
establecido en base a la experiencia previa de la Escuela.

Denominacion de los moédulos, contenido en créditos ECTS, organizacion
temporal y caracter

La organizacion temporal del primer curso se detalla en el punto 7 310.1 de esta
memoria. No se ha contemplado la posibilidad de créditos optativos en el primer
curso para facilitar a los alumnes estudiantes una eleccién adecuada una vez
iniciados sus estudios. La coordinacion entre los modulos y materias se ha
establecido en base a la experiencia previa de la Escuela de Ingenieria Superior-de

Ingenieros.

MODULOS Y MATERIAS:

MODULO 1: FORMACION BASICA

ECTS 68 CARACTER MODULO BASICO
MATERIA 1: FiSICA Y QUIMICA GENERAL | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano e Inglés
(20 ECTS) BASICA
Distribucion ECTS semestre | ECTS semestre 2: 6 | ECTS semestre 3: 6 ECTS semestre 4:
temporal 1:8
ECTS semestre | ECTS semestre 6: ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
5:
Nombre ECTS | Caracter Curso | Semestre | Ambito de conocimiento

asignatura basica

Fisica 8 Basica 1¢ S1 Ingenieria eléctrica e ingenieria de la
telecomunicacion

Fisica Il 6 Basica 1¢ S2 Ingenieria industrial, ingenieria mecanica,
ingenieria automatica, ingenieria de Ia
organizacién industrial e ingenieria de la
navegacion

Quimica 6 Basica 29 S3 Quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R21: Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacidn para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.
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R22: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de la quimica
general, quimica organica e inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria.

R31: La formacion debe proporcionar al/a |la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Fisica:
e  Descripcion de los conceptos basicos del electromagnetismo.

e Partiendo de las leyes fundamentales que rigen los campos eléctricos y magnéticos, se
analizan los fendmenos capacitivo, inductivo y resistivo, necesarios para la comprensién de
los componentes eléctricos. Se aborda la propagacion de ondas, a partir de las leyes de
Maxwell.

e Se exponen las técnicas elementales de analisis de circuitos eléctricos y electrénicos.
Fisica Il:

e Se describen los fundamentos del calculo vectorial, en el caso de sistemas de vectores libres,
deslizantes y ligados.

e A partir de ellos, se aborda la resolucién del equilibrio estatico de sélidos para, a
continuacion, plantear las leyes fundamentales que rigen la cinematica y la dinamica de
puntos. Finalmente, se estudian los sistemas de fuerzas centrales y campos gravitatorios.

Quimica:

e Se exponen las propiedades de los compuestos quimicos en base al conocimiento de los
enlaces quimicos.

e Se presentan los estados sélido, liquido y gaseoso, asi como las disoluciones.

e Se analizan las reacciones quimicas y su cinética y equilibrio, asi como los principios basicos
de electroquimica y termodinamica.

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran elegir cursar 14 ECTS de la materia en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas lectivas* % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS

AF1: Clases | 178 178 100% 0

expositivas

AF2: Actividades 0%

practicas (talleres y

seminarios) 15 15 100%

AF3: Sesiones en 0%

laboratorio 15 15 100%

AF5: Estudio Personal 275 0 0% 0
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AF6: Tutorias vy | 27 27 100% 0
atencion de dudas
AF9: Evaluaciones 21 21 100% 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MIN

PONDERACION MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales

65

95

SE2: Evaluacion de actividades practicas / | 5

SE3: Evaluacién de actividades practicas de

laboratorio

35

OBSERVACIONES

La asignatura de Fisica Il tiene como actividad formativa la AF2 (actividades practicas - talleres y seminarios -) y el
sistema de evaluacion SE2 (evaluacidn de actividades practicas), por su cardcter introductorio a asignaturas que
mas adelante en el plan de estudios siincluyen la AF3 (sesiones en laboratorio). Las asignaturas de Fisica y Quimica,
sin embargo, tienen la AF3 (sesiones en laboratorio) y el SE3 (evaluacidn de actividades practicas de laboratorio)
al proporcionar las bases de la instrumentacién y los métodos de laboratorio que seran necesarios en materias

posteriores.

MODULO 1: FORMACION BASICA

ECTS 68 CARACTER MODULO BASICO
MATERIA 2: MATEMATICA | CARACTER MATERIA: [GUA: Castellano, Inglés
BASICA—Y—CIENCIAS—DBE—tA | BASICA
COMPUTACION-(36 30 ECTS)
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: | ECTS semestre 3: 6 ECTS semestre 4:
temporal semestre 12
1:12 18
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 6:
5:
Nombre asignatura | ECTS Caracter Curso Semestre Ambito de conocimiento
basica
Algebra 6 Basica 19 S1 Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de Ia
navegacion
Calculo 6 Basica 10 S1 Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de la
navegacion
Calculo Il 6 Basica 10 S2 Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacidn
industrial e ingenieria de Ia
navegacion
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Estadistica y|®6 Basica 10 S2 Ingenierfa  industrial

Probabilidad ingenieria mecénica, ingenieria

automadtica, ingenieria de la
organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Ecuaciones 6 Basica 29 S3 Ingenieria industrial, ingenieria
Diferenciales mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de la
navegacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R31: La formacion debe proporcionar al/la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R23: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y
optimizacion.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Algebra:
e Fundamentos del dlgebra lineal: espacios vectoriales y matrices.
e Algebra lineal numérica
Calculo:
e  (Cdlculo diferencial e integral para funciones reales de una variable real.
e (Cdlculo numérico
Calculo II:
e  (Cdlculo diferencial e integral para funciones reales de varias variables reales.
Ecuaciones Diferenciales:

e Introduccion al Calculo diferencial e integral para funciones complejas de variable compleja -
Fundamentos de las ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

e Métodos numéricos de ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.
Estadistica y Probabilidad:

e Conceptos basicos de la teoria de la probabilidad (probabilidad condicionada y teorema de
Bayes); el concepto, las caracteristicas y tipos principales de variables aleatorias;
interpretacion de graficos (histogramas, box-plots, graficos de dispersion, graficos multi-
vary, ...) y la interpretaciéon de los valores resumen mas importantes (intervalos de confianza

n
Q
a
[e)
o
c
kel
o
©
=
B2
£
S
S
©
o)
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=
e
©
c
©
o
©
o
3
(@]
o
3
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
o
(2}
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
Q2
=
=
o
>
\
-
o
-
o~
—
b
)
©
~
™
I}
e}
=}
S
>
<
-
~
<
N~
0
N~
0
el
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=857574714900333765412191



para la media, para la varianza, para la mediana, valores de correlacion, funciones de
regresion, ...).

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran elegir cursar 24 ECTS de la materia en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas Horas % % Interaccion***
totales lectivas* Presencialidad**
AF1: Clases expositivas 337 337 100% 0
AF5: Estudio Personal 475 0 0% 0
AF6: Tutorias y atencion de | 17 17 100% 0
dudas
AF9: Evaluaciones 31 31 100% 0
SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales vy | 100 100
finales
OBSERVACIONES
MODULO 1: FORMACION BASICA
ECTS 68 CARACTER MODULO BASICA
MATERIA 3: CIENCIAS DE LA COMPUTACION (6 CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, Inglés
ECTS) BASICA
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre 1:
6
ECTS ECTS semestre 6: ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5:
Nombre ECTS Caracter Curso Semestre Ambito de conocimiento
asignatura
basica
Informatica 6 Basica 19 S1 Ingenieria informatica y de sistemas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R31: La formacion debe proporcionar al/la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R24 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Informatica:

Se proporcionan las herramientas basicas de programacion (variables, sentencias de control, funciones
y estructuras) que permiten formalizar soluciones a problemas genéricos empleando la sintaxis de un
lenguaje de programacion.

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran cursar la materia en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
lectivas*

AF1: Clases expositivas 20 20 100% 0

AF3: Sesiones en laboratorio 40 40 100% 0

AF5: Estudio Personal 85 0 0% 0

AF6: Tutorias y atencion de | 5 5 100% 0

dudas

AF9: Evaluaciones 10 10 100% 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN POINDERACIC')N
MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 60 90

SE3: Evaluacién de actividades practicas de laboratorio 10 40

OBSERVACIONES

MODULO 1: FORMACION BASICA

ECTS 68 CARACTER MODULO BASICA
MATERIA 4: ECONOMIA (6 | CARACTER MATERIA: BASICA LENGUA: Castellano, Inglés
ECTS)
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Distribucion ECTS ECTS semestre 2: 6 ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre
1:
ECTS ECTS semestre 6: ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre
5:
Nombre ECTS Caracter Curso | Semestre | Ambito de conocimiento
asignatura
basica
Economia y| 6 Basica 19 S2 Ciencias econémicas, administracién y
empresa direccion de empresas, marquetin,
comercio

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R25: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacién y gestion de empresas

R29: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado;

R31: La formacion debe proporcionar al/la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Economia y Empresa:

e Descripcidon de los distintos tipos de empresas y estructuras organizativas, asi como sus
objetivos econémicos.

e  Principios basicos de la gestién econédmica y financiera de la empresa, asi como el andlisis de

costes.

e  Principios basicos que gobiernan el funcionamiento de los mercados, asi como los
mecanismos de determinacién de precios.

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran elegir estudiar la materia en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
lectivas*

AF1: Clases expositivas 60 60 100% 0

AF4. Trabajos individuales y/o | 30 0 0% 0

en equipo

AF5: Estudio Personal 70 0 0% 0

AF6: Tutorias y atencién de | 1 1 100% 0

dudas
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AF9: Evaluaciones 5 5 100% 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y | 60 90

finales

SE4: Evaluacidon de trabajos | 10 40

individuales y/o en equipo

OBSERVACIONES

MODULO 1: FORMACION BASICA

ECTS 68 CARACTER MODULO BASICO
MATERIA 5: BIOLOGIA FUNDAMENTAL (6 CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
ECTS) BASICA
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: 6
temporal semestre
1:
ECTS ECTS semestre 6: ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre
5:
Nombre asignatura basica ECTS Caracter Curso | Semestre Ambito de
conocimiento
Biologia Fundamental 6 Basica 2 4 Biologia y Genética

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R2: Conocer las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la
naturaleza.

R11: Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas.

R31: La formacion debe proporcionar al/la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia
y de la salud.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS
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Biologia Fundamental:

La materia de "Biologia Fundamental" esta formada por la asignatura Biologia Fundamental y cubre
conocimientos bdasicos de bioquimica, citologia e histologia (biologia celular), genética, fisiologia
humana e inmunologia.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales | Horas lectivas* % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS

AF1: Clases expositivas 48 48 100 0
AF2: Actividades | 22 22 100 0
practicas (talleres 'y

seminarios)

AF4: Trabajos | 20 0 0 0
individuales y/o en

equipo

AF5: Estudio Personal 65 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion | 3 3 100 0
de dudas

AF9: Evaluaciones 4 4 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MIN

PONDERACION MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 50 80
SE2: Evaluacion de actividades practicas 5 35
SE4: Evaluacion de trabajos individuales | 10 40

y/o en equipo

OBSERVACIONES

MODULO 2: FUNDAMENTOS EN INGENIERIA

ECTS 3432

CARACTER MODULO

OBLIGATORIA

MATERIA 1: ELECTRONICA Y

SENAL (22 16 ECTS)

CARACTER MATERIA: OBLIGATORIA

LENGUA:

Castellano, Inglés

Distribucion
temporal

ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: 6 ECTS semestre 4: 6
semestre 1: 2:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:

semestre 5:

104

6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

R20: Comprender los principios de funcionamiento de un sistema electrénico y de un sistema de
control

R28: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética;

R32: Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucién de problemas, la iniciativa,
la toma de decisiones, la creatividad, el andlisis y el razonamiento critico.

R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnolégicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio;

R43: Capacitar al egresado para la realizacion de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones
relacionadas con la biologia y la medicina.

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia
y de la salud.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

R47: Estudiar las particularidades que tienen las imdgenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su
procesamiento y tratamiento.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

En la materia “Electrénica y sefial” se recogen los siguientes contenidos:

e Los conocimientos fundamentales sobre los principios fisicos de los componentes
electrénicos y su comportamiento, asi como la metodologia fundamental para la resolucién
de circuitos electrénicos.

e Los fundamentos de procesado de sefial, incluyendo la representacion de sefiales en el
dominio temporal y frecuencial, procesos de filtrado y la interpretacién de los datos. Se
aplicaran también estos conceptos al tratamiento de imagen.

e Los fundamentos para la modelizacidn de sistemas y los métodos de control de procesos.

OBSERVACIONES

En la actualidad, 6 ECTS de la materia se imparten en inglés.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*

AF1: Clases expositivas 106 106 100 0

AF3: Sesiones en | 102 102 100 0

laboratorio

AF5: Estudio Personal 190 0 0 0

AF6: Tutorias y atencién | 11 11 100 0

de dudas

AF9: Evaluaciones 15 15 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 65 95

SE3: Evaluacion de actividades practicasde | 5 35

laboratorio

OBSERVACIONES

El apartado de sistemas de evaluacion tendra en cuenta la excepcién de la asignatura de “Procesado
de sefal” que no cumple con las horquillas establecidas, dado que tiene mds peso en la evaluacién de
actividades practicas en laboratorio. Para esta asignatura las horquillas seran:

- SE1: Evaluaciones parciales y finales: entre 30% — 60%

- SE3: Evaluacion de actividades practicas de laboratorio: entre 40% - 70%

MODULO 2: FUNDAMENTOS EN INGENIERIA

ECTS 34 32 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 2: MECANICA Y MATERIALES | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
(6 ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: 6
temporal semestre 1: 2:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5: 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R26: Conocimiento de los principios de teoria de mdquinas y mecanismos.

R32: Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucion de problemas, la iniciativa,
la toma de decisiones, la creatividad, el analisis y el razonamiento critico.

R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnolégicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CONTENIDOS

e Estudio de la cinematica y dindmica de sistemas mecdanicos formados por sélidos
indeformables, con especial énfasis en los mecanismos y en los enlaces y elementos

presentes en maquinas y vehiculos.

e Concepto de estdtica en sistemas mecanicos formados por sélidos indeformables, con la
introduccidn del fenédmeno del rozamiento.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*® Presencialidad**
AF1: Clases expositivas 50 50 100 0
AF2: Actividades practicas | 10 10 100 0
(talleres y seminarios)
AF5: Estudio Personal 100 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion de | 5 5 100 0
dudas
AF9: Evaluaciones 8 8 100 0
SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION PONDERACION MAX
MIN

SE1: Evaluaciones parciales y finales 65 95
SE2: Evaluacion de actividades | 5 35
practicas
OBSERVACIONES
MODULO 2: FUNDAMENTOS EN INGENIERIA
ECTS 3432 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 3: GESTION EMPRESARIAL (6 | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: | ECTS semestre 4:
temporal semestre 1: 2: 6

ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:

semestre 5: 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R27: Conocimientos sobre los fundamentos de la administracion y direccién de empresasy los procesos

de gestidn.
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R28: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética;

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Administracion de empresas:

La materia de "Gestion empresarial" transmitird los fundamentos basicos de la administracion y
direccién de empresas, las funciones y responsabilidades de los distintos departamentos, los procesos
de gestién y sea capaz de analizar la situacidon y tomar decisiones relacionadas con la gestion de la
organizacion.

OBSERVACIONES

Actualmente 3 6 de los 6 ECTS de la memoria se imparten en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
totales lectivas*®

AF1: Clases expositivas 30 30 100 0

AF2: Actividades practicas | 30 30 100 0

(talleres y seminarios)

AF4: Trabajos individuales | 40 0 0 0
y/o en equipo

AF5: Estudio Personal 60 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion de | 2 2 100 0
dudas

AF9: Evaluaciones 5 5 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 50 80

SE2: Evaluacién de actividades practicas 5 35

SE4: Evaluaciéon de trabajos individuales y/o en | 15 45

equipo

OBSERVACIONES

MODULO 2: FUNDAMENTOS EN INGENIERIA

ECTS 3432 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 4: ANALISIS DE DATOS (4 | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
ECTS) OBLIGATORIA

n
Q
a
[e)
o
c
kel
o
©
=
B2
£
S
S
©
o)
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=
e
©
c
©
o
©
o
3
(@]
o
3
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
o
(2}
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
Q2
=
=
o
>
\
-
o
-
o~
—
b
)
©
~
™
I}
e}
=}
S
>
<
-
~
<
N~
0
N~
0
el
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=857574714900333765412191



Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: 4 ECTS semestre 4:
temporal semestre 1: 2:

ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5: 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R31: La formacién debe proporcionar al/a |la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar
con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R4: Conocer las ventajas y desventajas de los diferentes métodos estadisticos y las diversas hipodtesis
estudiadas.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

En la materia "Analisis de datos" se explicaran y mostraran los tests estadisticos fundamentales en el
analisis descriptivo de variables (cualitativas o cuantitativas) procedentes de distintos procesos. Se
hard especial énfasis en el tratamiento y andlisis de datos: inferencia estadistica, introduccién a los
modelos de prediccion y a los modelos de clasificacidn y analisis de datos discretos. Por otra parte, se
presentaran y utilizaran las tecnologias informdticas necesarias para el andlisis y la representacion de
datos.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*

AF1: Clases expositivas 20 20 100 0

AF3: Sesiones en | 30 20 100 0

laboratorio

AF5: Estudio Personal 60 0 0 0

AF6: Tutorias y atenciénde | 1 1 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 5 5 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 65 95

SE3: Evaluacion de actividades practicasde | 5 35

laboratorio

OBSERVACIONES

MODULO 3: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA
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ECTS 1814 CARACTER MODULO OBLIGATORIA

MATERIA 1: BIOQUIMICA (4 ECTS) CARACTER MATERIA: LENGUA: Castellano
OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: 4
temporal semestre 1: 2:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5: 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R2: Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la
naturaleza.

R11: Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas.
R12: Comprender el significado energético y los mecanismos y de la accidon enzimatica.

R30: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

R31: La formacidn debe proporcionar al egresadouna base cientifica sélida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Bioquimica:

La materia "Bioquimica", aborda el estudio de las caracteristicas estructurales y funcionales de las
principales biomoléculas, la accidon enzimatica y su regulacidn, las vias anabdlicas y catabdlicas y su
regulacion.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas totales | Horas % Presencialidad** % Interaccion***
lectivas*®

AF1: Clases expositivas 40 40 100 0

AF4: Trabajos individuales | 24 0 0 0

y/o en equipo

AF5: Estudio Personal 36 0 0 0
AF6: Tutorias 12 12 100 0
AF9: Evaluaciones 3 3 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MIN

PONDERACION MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 60 90
SE4: Evaluacidn de trabajos individuales y/o en | 10 40
equipo

OBSERVACIONES

MODULO 3: FUNDAMENTOS EN BIOLOGIA

ECTS 18-14 CARACTER MODULO OBLIGATORIA

MATERIA 2: FENOMENOS DE | CARACTER  MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés

TRANSPORTE (4 ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre 1: 2:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5:4 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R3: Conocer y comprender a diferentes niveles (micro y macroscépico) las bases de los procesos
biolégicos que tienen lugar en los organismos asi como sus implicaciones fisioldgicas.

R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia "Fendmenos de Transporte" consiste en una introduccién a los procedimientos y métodos
fisico-matematicos, que permiten describir procesos de no equilibrio que ocurren en sistemas
biolégicos a diferentes escalas. En ellas se analizan conceptos bdsicos que permiten explicar el
comportamiento de fluidos fisioldgicos, asi como fendmenos de transferencia de masa, cargay energia,
esclareciendo su relevancia en procesos fisioldgicos.

OBSERVACIONES

Actualmente 2-ECTS-de los 4 ECTS que tiene la materia se imparten en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas totales | Horas % Presencialidad** % Interaccion***

lectivas*®

AF1: Clases expositivas 22 22 100 0
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AF2: Actividades practicas | 18 18 100 0
(talleres y seminarios)
AF4: Trabajos individuales | 16 0 0 0
y/o en equipo
AF5: Estudio Personal 45 0 0 0
AF6: Tutorias y atencién de | 1 1 100 0
dudas
AF9: Evaluaciones 3 3 100 0
SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION
MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 50 80
SE2: Evaluacion de actividades practicas 5 35
SE4: Evaluacién de trabajos individuales y/o en | 15 45
equipo
OBSERVACIONES
MODULO 3: FUNDAMENTOS EN BIOLOGIA
ECTS 1814 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 3: FISIOLOGIA, ANATOMIA Y | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
PATOLOGIA HUMANA (6 ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre 2:
1:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre5: | 6:6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R13: Conocer la estructura y funcidn de los tejidos, érganos y sistemas animales y vegetales.

R14: Conocer y comprender bien la estructura histoldgica de los diferentes érganos del organismo

humano y comprender su participacion en la fisiologia y las relaciones estructura-funcion.

R31: La formacién debe proporcionar al/a |la egresado/a una base cientifica sélida que permita abordar

con rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia

y de la salud.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la

biologia y de la salud.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS
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Anatomia y Fisiologia:

En la materia "Fisiologia, Anatomia y Patologia Humana" se describen desde una perspectiva morfo-
funcional la estructura de los érganos y sistemas, asi como las diferentes patologias que pueden
afectarles y sus implicaciones a nivel morfoldgico y fisioldgico. Esta materia ofrece una visidn integrada
del sentido y caracteristicas de las funciones del ser humano, la importancia y propiedades de los
sistemas de regulacidn y defensa del organismo, el estudio comparado de las funciones en los distintos
organos. Esta materia proporciona al ingeniero una vision basica y general que le permitird comprender
la aplicacidn de los nuevos desarrollos tecnoldgicos de forma sdlida.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas totales Horas % % Interaccion***
lectivas*® Presencialidad**

AF1: Clases expositivas 60 60 100 0

AF5: Estudio Personal 90 0 0 0

AF6: Tutorias y atencion de | 2 2 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 4 4 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION PONDERACION MAX
MIN

SE1: Evaluaciones parciales y finales 100 100

OBSERVACIONES

MODULO 4: BIOMEDICINA

ECTS 28 30 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 1: INSTRUMENTACION (46 12 | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre 1:
ECTS ECTS semestre 6: ECTS semestre 7: 6 ECTS semestre 8: -4—
semestre 5:6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R5: Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

R31: La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.
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R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

R45: Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la
informacion cientifica y sanitaria.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia de "instrumentacién" tiene como objetivo mostrar las distintas técnicas disponibles para
medir variables fisicas, quimicas y bioldgicas y ensefiar al alsmne estudiante a procesar e interpretar
esas medidas. Se analizardn distintos tipos de instrumentos. Para cada instrumento, los alumhe
estudiantes aprenderan sus fundamentos de operaciéon, métodos de control, mecanismos de
contraste, formas de detecciéon y métodos de tratamiento de las sefiales que producen y sus errores
de estimacion.

OBSERVACIONES

6 ECTS de la materia se imparten en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas totales Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
lectivas*®

AF1: Clases expositivas 75 75 100 0

AF2: Actividades practicas | 10 10 100 0

(talleres y seminarios)

AF3: Sesiones en laboratorio | 70 70 100 0
AF5: Estudio Personal 150 0 0 0
AF6: Tutorias y atencién de | 10 10 100 0
dudas

AF9: Evaluaciones 7 7 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 60 90
SE2: Evaluacion de actividades practicas 10 40

OBSERVACIONES

El apartado de sistemas de evaluacidn tendrd en cuenta la excepciéon de la asignatura de
“Instrumentacion Biomédica Aplicada” que no cumple con las horquillas establecidas, dado que es una
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asignatura de marcado caracter practico (en laboratorio) de los contenidos previamente impartidos en
la asighatura tedrica.

En esta signatura las horquillas consideradas en la evaluacién son:
e S1: Evaluaciones finales y parciales: entre 15% - 45%

e S3: Evaluacion de actividades practicas de laboratorio: entre 55% - 85%

MODULO 4: BIOMEDICINA

ECTS 28 30 CARACTER MODULO OBLIGATORIA

MATERIA 2: TECNICAS BIOLOGICAS (18 CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
ECTS) OBLIGATORIA

Distribucion ECTS semestre | ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal 1: 2:

ECTS semestre | ECTS semestre 6: | ECTS semestre 7: | ECTS semestre 8:
5:6 6 6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R2: Conocer de las bases fisicas y quimicas implicadas en procesos bioldgicos y en el estudio de la
naturaleza.

R6: Conocer la biodiversidad microbiana y los métodos de manejo, cultivo, cuantificacidon e
identificacién de microorganismos.

R15: Conocer las diferentes técnicas de biologia molecular, métodos de deteccién y aislamiento de
acidos nucleicos, y métodos de deteccién de mutaciones.

R31: La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sdlida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R47: Estudiar las particularidades que tienen las imdgenes y datos biomédicos en lo que se refiere a su
procesamiento y tratamiento.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

e Conocimientos tedricos y metodologias experimentales en los dmbitos de bioquimica 'y
microbiologia.

e Conocimientos tedricos y metodologias experimentales en los ambitos de biologia celular y
molecular.

e Conocimientos fundamentales tedricos y practicos sobre los principios de interaccidn de la
luz con la materia y su aplicacidn a la generacién de imagenes, incluyendo la microscépica.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales Horas lectivas* | % Presencialidad** | % Interaccion***
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AF1: Clases expositivas 55 55 100 0
AF3: Sesiones en laboratorio 172 102 100 0
AF5: Estudio Personal 200 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion de | 37 37 100 0
dudas

AF9: Evaluaciones 9 9 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 50 80

SE3: Evaluacién de actividades practicas de | 20 50

laboratorio

OBSERVACIONES

MODULO 5: BIOINGENIERIA

ECTS 42 50 CARACTER MODULO OBLIGATORIA

MATERIA 1: BIOMATERIALES (4 ECTS) CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
OBLIGATORIA

Distribucion ECTS semestre | ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: -4-

temporal 1: 2:

ECTS semestre | ECTS semestre | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
5:4 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

R48: Evaluar un problema de la ingenieria biomédica y plantear posibles soluciones mediante el
empleo de biomateriales.

R49: Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacidn de biomateriales en ambitos concretos.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia de Biomateriales proporciona conocimiento sobre los materiales empleados/a en el
ambito de las ciencias y tecnologias de la salud. Los contenidos incluyen aspectos tales como: la
clasificacion, seleccién, disefio, procesado, aplicaciones y criterios de biocompatibilidad de los
materiales, entre otros.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
lectivas*
AF1: Clases expositivas 30 30 100 0
AF2: Actividades practicas | 12 12 100 0
(talleres y seminarios)
AF5: Estudio Personal 70 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion de | 2 2 100 0
dudas
AF9: Evaluaciones 2 2 100 0
SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 60 90
SE2: Evaluacion de actividades practicas 10 40
OBSERVACIONES
MODULO 5: BIOINGENIERIA
ECTS 4250 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 2: DISPOSITIVOS | CARACTER MATERIA: OBLIGATORIA | LENGUA: Castellano
BIOMEDICOS BIOMEMS-(8 12 ECTS)
Distribuciéon temporal | ECTS semestre | ECTS ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
1: semestre 2:
ECTS semestre | ECTS ECTS semestre 7: | ECTS semestre 8: -4-8
5: semestre 6: 4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R7: Definir los principios fundamentales de las tecnologias que se emplean en el disefio y la fabricacién
de micro y nanosensores en areas biotecnoldgicas.

R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnolégicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

R35: Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permita impulsar,
organizar y llevar a cabo innovaciones en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia
y de la salud.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS
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e Estudio de los materiales y procesos relacionados con la microfabricacion, enfocados en los
bioMEMS.

e Conocimientos aplicados sobre el uso de microcontroladores y su interaccidn con sensores y

actuadores para el desarrollo de sistemas electrénicos en aplicaciones biomédicas.

e  Aportar una vision global del dmbito de los biodispositivos, incluyendo su clasificacidn y uso,
los diferentes mercados y sectores, fabricantes y proveedores, etc.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales | Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
lectivas*®

AF1: Clases expositivas 75 75 100 0

AF2: Actividades practicas | 30 30 100 0

(talleres y seminarios)

AF3: Sesiones en laboratorio 30 30 100 0

AF4: Trabajos individuales y/o | 42 0 0 0

en equipo

AF5: Estudio Personal 120 0 0 0

AF6: Tutorias y atencion de | 6 6 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 15 15 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MIN

PONDERACION MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 30 60
SE2: Evaluacion de actividades précticas / SE3: | 30 60
Evaluacion de actividades practicas de laboratorio

SE4: Evaluacidon de trabajos individuales y/o en | 10 40
equipo

OBSERVACIONES

En funcion de la naturaleza mds tedrica o aplicada de las asignaturas que componen la materia, llevardn el sistema
de evaluacion AF2 (Actividades practicas, talleres o seminarios) y su correspondiente SE2 (Evaluacion de
actividades practicas) o la AF3 (sesiones en laboratorio) con la SE3 (Evaluacién de actividades practicas de
laboratorio). En concreto 4 ECTS de |la materia se imparten conforme a la AF2, evaluéandose con el SE2; los 22 ECTS

restantes llevan la AF3 y el SE3.
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MODULO 5: BIOINGENIERIA

ECTS 4250 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 3: TECNICAS HIGH | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
THROUGHPUT (12 ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal semestre 1:
ECTS ECTS semestre 6: | ECTS semestre 7: 4 ECTS semestre 8: 4
semestre 5:4 -4—

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R4: Conocer las ventajas y desventajas de los diferentes métodos estadisticos y las diversas hipotesis
estudiadas.

R8: Tener una vision conjunta de las funciones celulares y la interaccidn entre los diferentes “agentes”
(proteinas, DNA, RNA) que existen dentro de la célula, asi como los algoritmos para buscar estas
relaciones.

R9: Comprension de los conceptos relacionados con las técnicas computacionales de caracterizacion,
evaluacion y andlisis del comportamiento del sistema musculo-esquelético del ser humano.

R16: Conocimiento de los algoritmos utilizados en microarrays de expresion génica (tanto estandar
como de exones) y en arrays de SNPs.

R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

R43: Capacitar al egresado para la realizacidon de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones
relacionadas con la biologia y la medicina.

R45: Saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e interpretar la
informacion cientifica y sanitaria.

R53: Capacidad de analizar las necesidades de una organizacidn y disefiar los procesos y sistemas de
informacion apropiados, utilizando para ello los métodos, herramientas y normativas adecuadas.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia de Técnicas High Throughput cubre por un lado el estudio de las diferentes herramientas
de anilisis de experimentos bioldgicos (bases de datos, estadistica y algoritmos), incluyendo también
el origen y la tipologia de dichos datos: microarrays de expresidon génica (tanto estandar como de
exones), arrays de SNPs, protedmica. A su vez se muestra el funcionamiento y la aplicacidn de los
experimentos de alto rendimiento o high throughput (gendmica, proteémica, genotipado,
secuenciacion y metaboldmica) asi como los retos computacionales y de interpretacidén que supone la
aplicacién de estas tecnologias. Por otro lado, se analizaran los diferentes retos en la gestién de datos
biomédicos (incluyendo los anteriormente descritos) particularmente en este ambito, mediante la
presentacion de tecnologias, herramientas de gestidn, procesos, normativas, etc. Por ultimo, se
proporcionard una formacion los conocimientos sobre el contexto de utilizacién de estos datos y su
uso, y aplicacion integral en el entorno clinico, asistencial o de gestion de atencion médica.

OBSERVACIONES

Actualmente 10 8 de los 12 ECTS de la materia se imparten en inglés.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales | Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
lectivas*®

AF1: Clases expositivas 95 95 100 0

AF2: Actividades practicas | 25 25 100 0

(talleres y seminarios)

AF3: Sesiones en laboratorio 30 30 100 0

AF4: Trabajos individuales y/o | 35 0 0 0

en equipo

AF5: Estudio personal 125 0 0 0

AF6: Tutorias y atencion de | 4 4 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 14 14 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MIN

PONDERACION MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 50

80

SE2: Evaluacion de actividades practicas / SE3: | 20

Evaluacion de actividades practicas de laboratorio

50

OBSERVACIONES

El apartado de sistemas de evaluacidn tendrd en cuenta la excepcion de la asignatura de Data Analysis in Medicine
que no cumple con las horquillas establecidas, dado que es una asignatura de marcado caracter practico.

El sistema de evaluacion de esta asignatura tendra sera el siguiente:

e  SE1: Evaluaciones parciales y finales: entre 20% - 50%

e  SE4: Evaluacidn de trabajos individuales y/o en equipo: entre 50% - 80%

Ademds, en funcién de la naturaleza mas tedrica o aplicada de las asignaturas que componen la materia,
llevardn el sistema de evaluacion AF2 (Actividades practicas, talleres o seminarios) y su correspondiente SE2
(Evaluacion de actividades practicas) o la AF3 (Sesiones en laboratorio) con la SE3 (Evaluacion de actividades

practicas de laboratorio).

MODULO 5: BIOINGENIERIA

ECTS 4250 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 4: INGENIERIA DE | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
TEJIDOS (4 ECTS) OBLIGATORIA

Distribucion
temporal 1:

ECTS semestre

ECTS semestre
2:

ECTS semestre 3:

ECTS semestre 4:

5:

ECTS semestre

ECTS semestre
6:

ECTS semestre 7: 4

ECTS semestre 8:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio;

R32: Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucion de problemas, la iniciativa,
la toma de decisiones, la creatividad, el analisis y el razonamiento critico.

R48: Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacion de biomateriales en dmbitos concretos.

R49: Evaluar un problema de la ingenieria biomédica y plantear posibles soluciones mediante el
empleo de biomateriales.

R17: Andlisis de las diversas técnicas emergentes de ingenieria de tejidos y crecimientos celulares.

R50: Determinar el alcance de las nuevas tecnologias en el ambito de la ingenieria de tejidos.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

En la materia "Ingenieria de tejidos" se estudian las propiedades y los comportamientos de células,
biomateriales y factores quimicos, asi como las interacciones entre dichos componentes que son
especificos en la creacion de nuevos tejidos o en la restauraciéon de tejidos dafiados.

OBSERVACIONES

Actualmente los 4 ECTS de la materia se imparten en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*

AF1: Clases expositivas 24 24 100 0

AF2: Actividades practicas | 8 8 100 0

(talleres y seminarios)

AF3: Sesiones en | 16 16 100 0
laboratorio

AF5: Estudio Personal 55 0 0 0
AF6: Tutorias y atencion de | 2 2 100 0
dudas

AF9: Evaluaciones 3 3 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN | PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 30 60

SE2: Evaluacién de actividades practicas 10 40

SE3: Evaluacion de actividades practicas de | 30 60

laboratorio

OBSERVACIONES
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MODULO 5: BIOINGENIERIA

ECTS 4250 CARACTER MODULO OBLIGATORIA
MATERIA 5: BIOMECANICA Y | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
BIORROBOTICA (34 10 ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: 4
temporal semestre 1: 2:
ECTS ECTS semestre | ECTS semestre 7: 6 ECTS semestre 8: -4—
semestre 5:4- | 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R10: Comprensién de los sistemas mecdanicos y robdticos empleados en técnicas quirdrgicas y de
rehabilitacidn.

R31: La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R33: Proporcionar al egresado los conocimientos tecnolédgicos necesarios que permitan al egresado
abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

R51: Ser capaz de analizar y estudiar dispositivos biomédicos y proponer soluciones que integren
sistemas mecdnicos, electrdnica y biosensores.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia proporcionara conocimientos sobre herramientas de disefio asistido por computador para
la generacion de dispositivos, protesis, biomodelos, entre otros. El software usado podra incluir
herramientas de segmentacion, de disefio paramétrico, o de andlisis por elementos finitos.

Ademas, se estudia el sistema locomotor desde la perspectiva de las herramientas computacionales al
alcance del profesional. Ademads, proporciona conceptos, componentes y aplicaciones principales de
los sistemas mecatrénicos dedicados, tanto a la cirugia asistida por computador, como a las nuevas
técnicas de rehabilitacidn.

OBSERVACIONES
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Actualmente-3-4 de los 10 ECTS de la materia se imparten en inglés

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales | Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
lectivas*®

AF1: Clases expositivas 30 30 100 0

AF3: Sesiones en laboratorio 70 70 100 0

AF4: Trabajos individuales y/o | 110 0 0 0

en equipo

AF5: Estudio Personal 65 0 0 0

AF6: Tutorias y atenciéon de | 7 7 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 6 6 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN | PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 50 80

SE3: Evaluacién de actividades practicas de | 5 35

laboratorio

SE4: Evaluacion de trabajos individuales y/o en | 15 45

equipo

OBSERVACIONES

MODULO 5: BIOINGENIERIA

ECTS 4250 CARACTER MODULO OBLIGATORIO

MATERIA 6: GESTION Y | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano
TECNOLOGIA SANITARIA (8 ECTS) OBLIGATORIA

Distribucion temporal ECTS semestre | ECTS semestre | ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:

1:

2:

5:

ECTS semestre

ECTS semestre
6:8

ECTS semestre 7:

ECTS semestre 8:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R19: Conocer las actividades propias del ambiente hospitalario en las que los ingenieros biomédicos
desarrollan su labor profesional y adquirir conocimientos sobre la gestién de la tecnologia sanitaria.

R31: La formacion debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con

rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R34: Capacitar al egresado los conocimientos tecnoldgicos necesarios que permitan al egresado

abordar problemas del campo de la Ingenieria Biomédica.
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R35: Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permita impulsar,
organizar y llevar a cabo innovaciones en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia de Gestidn y Tecnologia Sanitaria proporciona una vision general a los estudiantes sobre
diferentes procesos clave en el entorno hospitalario, asi como las regulaciones y normativas que han
de considerarse para todo equipamiento o dispositivo biomédico.

OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS Horas totales Horas % Presencialidad** | % Interaccion***
lectivas*

AF1: Clases expositivas 52 52 100 0

AF2: Actividades Practicas | 28 28 100 0

(talleres y seminarios)

AF4: Trabajos individuales y/o | 55 0 0 0

en equipo

AF5: Estudio Personal 60 0 0 0

AF6: Tutorias y atencién de | 25 25 100 0

dudas

AF9: Evaluaciones 8 8 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN | PONDERACION MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 15 45
SE2: Evaluacion de actividades practicas 15 45
SE4: Evaluacion de trabajos individuales y/o en equipo 40 70
OBSERVACIONES
ECTS 26 CARACTER MODULO MIXTO
MFA
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ACTIVIDADES-FORMATIVAS | Herastetales | Heras 2 % tnteracciGntit
lectivas®

Clases——— presenciales | 50 100

talleres

Frabajos-dicigides 455 0

Futorias 25 100

Estudio-personal E&fe) 0

Evaluacion 25 100

SISTEMAS-DE EVALUACION-

Intervencién-en-<clases,seminarios-y-clasespracticas | 0 15

Resolucidn-decasospricticos 0 75

Evaluacionesparcialesy-finales 0 10

Exposicién-oraly-defensa-publica 0 30

Précticas-delaboratorie 0 25

OBSERVACIONES-

MODULO 6: PRACFICAS-Y-PROYECTOS

ECTS 26 24 CARACTER MODULO MIXTO

MATERIA 1: PROYECTOS (12 | CARACTER MATERIA: MIXTA LENGUA: Castellano, inglés

ECTS)

Distribucion
temporal 1:2

ECTS semestre | ECTS semestre

2:

ECTS semestre 3:

ECTS semestre 4:

5:

ECTS semestre | ECTS semestre

6:6

ECTS semestre 7:

ECTS semestre 8:12 4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R29: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado;

R30: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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R31: La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R32: Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucién de problemas, la iniciativa,
la toma de decisiones, la creatividad, el andlisis y el razonamiento critico.

R34: Capacitar al egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales, emocionales y
de trabajo en un entorno multidisciplinar e internacional.

R35: Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permita impulsar,
organizar y llevar a cabo innovaciones en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

R36: Dar las bases necesarias para el aprendizaje auténomo, o para cursar estudios de postgrado que
le permitan profundizar y/o especializarse en diferentes campos de la Ingenieria Biomédica.

R37: Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana,
etc.; de forma que se plasme en un mayor desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de
los problemas, que conduzca a un ejercicio de la libertad que, respetando el legitimo pluralismo, sea
sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios de igualdad,
convivencia y amistad.

R39: Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera critica y reflexiva el
estudio de la propia disciplina en su conexidn con el resto de los saberes.

R41: Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropoldgicos y las repercusiones éticas de la propia
disciplina.

R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

R43: Capacitar al egresado para la realizacion de un tratamiento cientifico unificado en las cuestiones
relacionadas con la biologia y la medicina.

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia
y de la salud.

R52: Presentar y defender proyectos del ambito de las ingenierias

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia de “Proyectos” engloba la adquisicion de conocimientos basicos sobre: tipos de proyectos, gestion de
proyectos, recursos necesarios para el desarrollo de un proyecto, elaboracidon de presupuestos, gestion de
personas y grupos de trabajo, impacto y difusién de resultados. Dentro de esta materia también se realizan
trabajos donde los estudiantes deben dar respuesta a problemas concretos, cumpliendo con todas las fases de un
proyecto entre diferentes casos practicos. El estudiante se familiarizard con las distintas ramas de la Ingenieria y
con tecnologias aplicadas al campo de la ingenieria, y aprenderd a hacer uso de algunas de las herramientas mas
basicas de la ingenieria.
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OBSERVACIONES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*®

AF1: Clases expositivas 54 54 100 0

AF3: Trabajos 245 0 0 0

AF5: Estudio Personal 5 0 0 0

AF6: Tutorias y atencién | 19 19 100 0

de dudas

AF8: Presentacién oral de | 4 4 100 0

trabajos

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE4: Evaluacidon de trabajos individuales y/o en | 60 90

equipo

SE5: Exposicidn oral y defensa de trabajos 10 40

MODULO 6:-PRACHCASY-PROYECTOS

ECTS 2624 CARACTER MODULO TFG
MATERIA 2: TRABAJO FIN DE GRADO (12 | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, ingles
ECTS) OBLIGATORIA
Distribucion ECTS semestre | ECTS ECTS semestre 3: ECTS semestre 4:
temporal 1: semestre 2:
ECTS semestre | ECTS ECTS semestre 7: ECTS semestre 8: 12
5: semestre 6:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

R5: Conocer y saber utilizar los instrumentos clinicos y biomédicos para obtener, organizar e
interpretar la informacién cientifica y sanitaria.

R18: Conocer la normativa regulatoria vigente que se aplica a los dispositivos biomédicos asi como los
procesos de certificacién por las agencias internacionales.

R19: Conocer las actividades propias del ambiente hospitalario en las que los ingenieros biomédicos
desarrollan su labor profesional y adquirir conocimientos sobre la gestién de la tecnologia sanitaria.
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R28: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su adrea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética;

R29: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado;

R30: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

R31: La formacién debe proporcionar al egresado una base cientifica sélida que permita abordar con
rigor los retos profesionales del sector biomédico.

R32: Promover las capacidades y competencias dirigidas hacia la resolucién de problemas, la iniciativa,
la toma de decisiones, la creatividad, el andlisis y el razonamiento critico.

R34: Capacitar al egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales, emocionales y
de trabajo en un entorno multidisciplinar e internacional.

R35: Habilitar al egresado de destrezas técnicas y de una sensibilizacion que le permita impulsar,
organizar y llevar a cabo innovaciones en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

R36: Dar las bases necesarias para el aprendizaje auténomo, o para cursar estudios de postgrado que
le permitan profundizar y/o especializarse en diferentes campos de la Ingenieria Biomédica.

R42: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

R44: Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de la ingenieria en el campo de la biologia
y de la salud.

R46: Ser capaz de identificar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar en el campo de la
biologia y de la salud.

R49: Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la utilizacidon de biomateriales en ambitos concretos.

R52: Presentar y defender proyectos del ambito de las ingenierias

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el dmbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de naturaleza
profesional y en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas del
grado. El TFG debera ser defendido en un acto publico.

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran realizar el trabajo Fin de Grado en el extranjero, tanto en una empresa como
en otra universidad, por lo que el idioma utilizado en este trabajo podria ser el inglés

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS | Horas Horas lectivas* % Presencialidad** % Interaccion***
totales

AF6: Tutorias y atencion de | 20 20 100 0

dudas

AF7: Elaboracién TFG 300 0 0 0
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AF8: Presentacion oral de | 1 1 100 0
trabajos

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION MAX
SE5: Exposicidn oral y defensa de

trabajos 20 50

SE6: Evaluacion del TFG 50 80

OBSERVACIONES

MODULO 7: FORMACION PERSONAL Y SOCIAL

ECTS 2422 CARACTER MODULO MIXTO
MATERIA 1: ANTROPOLOGIA Y ETICA | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, inglés
(14 ECTS) MHXTFA OBLIGATORIA
Distribucion ECTS ECTS semestre 2: 6 ECTS semestre 3: 2 ECTS semestre 4:
temporal semestre 1: 2
ECTS ECTS semestre 6: 2 ECTS semestre 7: ECTS semestre 8: 2
semestre 5:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R37: Promover el desarrollo de |la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural, humana,
etc.; de forma que se plasme en un mayor desarrollo de la capacidad critica y en un conocimiento de
los problemas, que conduzca a un ejercicio de la libertad que, respetando el legitimo pluralismo, sea
sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a construir espacios de igualdad,
convivencia y amistad.

R38: Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo a la convivencia
democratica, el respeto de los Derechos Humanos y de principios fundamentales como la igualdad y la
no discriminacidn.

R39: Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera critica y reflexiva el
estudio de la propia disciplina en su conexidn con el resto de los saberes.

R40: Identificar las cuestiones mas relevantes de la existencia humana presentes en las grandes
creaciones religiosas, humanisticas y cientificas y adoptar una postura personal razonada frente a ellas.

R41: Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropoldgicos y las repercusiones éticas de la propia
disciplina.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

La materia Antropologia y Etica incluye contenidos como los siguientes:
e  Mundoy hombre;
e Lacondicién humana;
e Limites existenciales y ontoldgicos de lo humano;

e El caracter relacional del ser humano;
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e El caracter temporal del ser humano;

e Lainteligencia moral;

e Lalibertad moral;

e Laaccidn en el mundo;

e  El cardcter religioso en el ser humano;

e Laplenitud de lo humano.

OBSERVACIONES

Los estudiantes podran elegir cursar 8 ECTS de los 14 ECTS de la materia en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas totales Horas % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS lectivas*
AF1: Clases expositivas 120 120 100 0
AF2: Actividades Practicas | 85 85 100 0
(talleres y seminarios)
AF4: Trabajos individuales | 41 0 0 0
y/o en equipo
AF5: Estudio Personal 95 0 0 0
AF6: Tutorias y atenciénde | 9 9 100 0
dudas
AF9: Evaluaciones 12 12 100 0
SISTEMAS DE EVALUACION DE LA MATERIA
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION
MAX
SE1: Evaluaciones parciales y finales 40 70
SE2: Evaluacién de actividades practicas 25 55
SE4: Evaluacién de trabajos individuales y/o en equipo 5 35
OBSERVACIONES
MODULO 7: FORMACION PERSONAL Y SOCIAL
ECTS 2422 CARACTER MODULO MIXTO-OPTATIVO
MATERIA 2: FORMACION | CARACTER MATERIA: | LENGUA: Castellano, Inglés
GENERAL (39 8) OPTATIVA
Distribucién ECTS ECTS semestre 2: ECTS semestre 3: ECTS semestre 4: 4
temporal semestre 1: 2
ECTS ECTS semestre 6: | ECTS semestre 7: ECTS semestre 8:
semestre 5:2 | 2
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R29: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado;

R30: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

R34: Capacitar al egresado en un conjunto de competencias sociales, interpersonales,
emocionales y de trabajo en un entorno multidisciplinar e internacional.

R37: Promover el desarrollo de la personalidad en todas sus dimensiones: cientifica, cultural,
humana, etc.; de forma que se plasme en un mayor desarrollo de la capacidad critica y en un
conocimiento de los problemas, que conduzca a un ejercicio de la libertad que, respetando el
legitimo pluralismo, sea sensible a las manifestaciones de solidaridad y fraternidad y ayude a
construir espacios de igualdad, convivencia y amistad.

R38: Promover los valores sociales propios de una cultura pacifica, contribuyendo a la
convivencia democratica, el respeto de los Derechos Humanos y de principios fundamentales
como la igualdad y la no discriminacién.

R39: Comprender que es propio del espiritu universitario afrontar de manera critica y reflexiva
el estudio de la propia disciplina en su conexién con el resto de los saberes.

R40: Identificar las cuestiones mas relevantes de la existencia humana presentes en las
grandes creaciones religiosas, humanisticas y cientificas y adoptar una postura personal
razonada frente a ellas.

R41: Descubrir y enjuiciar los presupuestos antropoldgicos y las repercusiones éticas de la
propia disciplina.

OTROS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS

e Tecnologias aplicadas al campo de la ingenieria
e Capacidades de comunicacion
e Profundizacién en temas de actualidad

e Profundizar en la identidad cristiana del hombre y en valores relacionados con la
igualdad, la tolerancia, el respeto al préjimo, etc

e Reflexiones sobre la ciencia y la tecnologia, su relacién con la sociedad

OBSERVACIONES

El alumne estudiante tendrd una oferta de asignaturas optativas suficientes para poder cursar
2ECTS de esta materia en inglés

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES Horas Horas % Presencialidad** % Interaccion***
FORMATIVAS totales lectivas*

AF1: Clases expositivas | 55 55 100 0

AF2: Actividades 0%

practicas (talleres 'y

seminarios) 20 20 100%
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AF3: Sesiones en 0%

laboratorio 15 15 100%

AF4: Trabajos | 50 0 0 0

individuales y/o en

equipo

AF5: Estudio Personal 60 0 0 0

AF6: Tutorias y atencién | 7 7 100 0

de dudas

AF9: Evaluaciones 7 7 100 0

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA MATERIA 1

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIN PONDERACION
MAX

SE1: Evaluaciones parciales y finales 30 60

SE2: Evaluacion de actividades practicas / SE3: | 20 50

Evaluacién de actividades practicas de

laboratorio

SE4: Evaluacion de trabajos individuales y/o en | 20 50

equipo

OBSERVACIONES

En funcién de la naturaleza de las asignaturas, las asignaturas de cardcter humanista tendran como
actividad formativa la AF2 actividades practicas y el sistema de evaluacion correspondiente (SE2
evaluacion de actividades practicas) y las optativas técnicas con sesiones practicas de laboratorio se
impartiran conforme a la AF3 y se evaluardn como SE3, Evaluacion de actividades practicas de
laboratorio.
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[5.1] Personal académico

5.1.1 Relacién de categorias académicas

A continuacidn, se definen las categorias docentes de acuerdo con la normativa de la Universidad
de Navarra:

e Profesor/a CATEDRATICO/A: profesor/a acreditado como Catedréatico por la ANECA
e Profesor/a TITULAR: profesor/a acreditado/a como titular por la ANECA

e Profesor/a CONTRATADO DOCTOR/A: profesor/a acreditado/a como PCD por la
ANECA

e Profesor/a Adjunto/a: equivale a la categoria de Profesor/a Contratado/a Doctor/a,
pero no estan acreditados como PCD por la ANECA

e Profesor/a AYUDANTE DOCTOR/A: El profesorado en formacion lo componen
profesores/as jovenes que, tras haber obtenido el grado de doctor/a, se inician en la
labor docente e investigadora en un centro de la Universidad de Navarra

e Otro Personal Docente con contrato laboral: son profesionales que ejercen como
investigadores o directivos/as de los Centros de Investigacidén de la Universidad de
Navarra y que tienen una dedicacién parcial a la docencia.

e PROFESIONAL Colaborador: profesional que aporta su experiencia practica y colabora
en las tareas docentes universitarias conforme a la normativa interna que regula esta
categoria.

5.1.2 Docencia en inglés

Para evaluar el nivel de inglés del profesorado de cara a impartir docencia en inglés, existe en
TECNUN un procedimiento interno que lleva a cabo por el English Center, dirigido por una profesora
de inglés y coordinado por Subdireccion de profesorado. Este procedimiento consta de los
siguientes pasos:

- Examen de evaluacion de inglés.
- Clases de apoyo desde dos afios antes de impartir docencia y durante la imparticién de la misma.
- Observacion de las clases que se imparten en inglés y feedback del English Center.

El sistema de evaluacién se hace mediante el siguiente cddigo:

- A:Profesores/as con un nivel de inglés nativo (nivel equivalente a un C1+/C2 del Marco Cémun
Europeo de Referencia para las lenguas (MCER))

- B: Profesores/as con un nivel de inglés alto (nivel equivalente a un C1 del Marco Cémun
Europeo de Referencia para las lenguas (MCER))

- C: Profesores/as con un nivel de inglés medio

Para poder dar clase el/la profesor/a debe obtener una clasificaciéon dentro de los grupos A o B.
Ademas, desde el English Centre, se ofrece un apoyo para todo aquel que lo solicite. Ese apoyo
puede ser desde vocabulario técnico, traduccién de material, mejora de la pronunciacion etc. De
los 98 profesores/as evaluados en la actualidad, 87 pertenecen a los grupos A o B.
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5.1.3. Personal académico disponible
Tabla 1*: Asignaturas basicas y obligatorias

Profesores/as del area que imparten docencia en el titulo

Materias del plan de estudios

(7)) (7 n | ol nu | ool o o ol ol o o o on (7)) O | ol ol n | n|ln
[ [ F || | F|FEF|F|EFEEF|F F|F F|F [ E ||l || F|F
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Anatomia y Anatomia
Patoldgica Comparadas 24,5 0 0| 8 6
Biologia Celular 171 110 6 4
Bioquimica y Biologia 1
Molecular 1072,5 1 0| 0 1 4 2
Ciencia de los Materiales e 1
Ingenieria Metallrgica 250 22| 21| 10| 2 4
Electrénica 208 16 | 13 7 4
Estadistica e Investigacion
Operativa 96 3 1 8
Genética 155,5 1 1 4
Ingenieria de Sistemas y
Automatica 142.,5 10 2 4
Ingenieria Eléctrica 153 10 1 8
Ingenieria Mecénica 398 22| 21| 13| 9 10 6 6
Ingenieria Quimica 63 2 21 111 6
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Asignaturas optativas

Profesores/as del area que imparten docencia en el titulo
Materias del plan de estudios
Disponibilida
d docente de ECTS ECTS
o
Area conocimiento de las Lol it | N° Evaluados e
asignaturas optativas pEielCt | Pl Doctores/as Aneca DEIELED
s dela s por Aneca
Universidad
(ECTS)*
Formacién
general 8 ECTS | Proyectos y
OP* Retos 6 ECTS OP
(4 ECTS CORE)
Matematica Aplicada 2455 5 5 2 4
Ingenieria Mecanica 398 22 21 13 9 4
Proyectos de Ingenieria 183 12 4 9 6
Tecn_ologlas del Medio 158 4 4 1 3 4
Ambiente
Lengua,utlas y Sistemas 220 5 4 1 4 4
Informaticos

*el estudiante cursara 4 ECTS de asignaturas optativas en una Unica area de conocimiento de las disponibles.

El estudiante podrd elegir 4 ECTS de la oferta existente en tecnologias emergentes en diferentes areas de conocimiento dentro de la materia de Formacién
General. Ademas, podra completar su formacién en competencias transversales mediante su participacién en un reto o proyecto multidisciplinar de 6 ECTS.

Asignaturas del Core Curriculum
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Profesores/as del area que imparten docencia en el titulo
Disponibilidad
docente de
Area conocimiento de las dealieize leaie
- profesores/as 12 ECTS 4 ECTS
asignaturas del ICC de la N° N° No
Universidad Profesores/a Doctores/as SElEeES
(ECTS)* s por Aneca
Antropologia ;:;Z‘;T'on
y ética CORE CORE *
Antropologia Social 761 2 6 2
Filosofia Moral 848,5 2 4 6 2
Historia del Arte 458 0 1 2
Histqrig del Pensgmiento y qfe los 111 5 5 5 6
Movimientos Sociales y Politicos
Literatura Espafola 341,5 1 1 1 2

* el estudiante cursara solo 4 ECTS de entre las areas de conocimiento disponibles

La materia Core Curriculum esta formada por varias asignaturas obligatorias con un total de 12 ECTS (Antropologia |, Antropologia Il, Etica I, Etica Il y Etica
) y 2 asignaturas optativas de 2 ECTS cada una que el estudiante debe escoger entre un amplio elenco de asignaturas ofertadas por la Universidad con el
nombre genérico de Claves Culturales | y Il. Los/as profesores/as responsables de esta docencia refuerzan el perfil humanistico de los alumnes estudiantes
de la titulacidn y son personal permanente de la Universidad con experiencia docente e investigadora en dreas como la antropologia, ética, filosofia, teologia
e historia.
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Tabla 2*: Categorias académicas del profesorado por drea de conocimiento

Contratad

. o Catedraticos/ ; _ os Ayudantes Otro personal N Eméritos/a | Profesionales
Area conocimiento del/a profesor/a as Titulares | Adjuntos/as :octoresla 5octoresla Ayudantes gz:::rr:ti T:;oral Visitantes s ::Iaboradores/
Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas 0 0 0 0 0 0 2 0 0 6
Antropologia Social 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0
Biologia Celular 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Bioquimica y Biologia Molecular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica 2 0 0 0 0 0 19 0 0 1
Electrénica 1 1 0 2 0 0 6 0 0 6
Estadistica e Investigacion Operativa 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Filosofia Moral 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1
Genética 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Historia del Arte 0 0 0 0 0 0 0 1
Historia del Pensamiento y de los Movimientos Sociales y

Politicos 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Ingenieria de Sistemas y Automatica 3 2 0 0 0 0 3 0 0 2
Ingenieria Eléctrica 0 2 0 2 0 0 5 0 0 1
Ingenieria Mecanica 4 2 0 5 0 0 8 0 0 3
Ingenieria Quimica 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Lenguajes y Sistemas Informaticos 0 1 1 0 0 0 1 0 0 2
Literatura Espafiola 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Matematica Aplicada 1 0 0 2 2 0 0 0 0 0
Mecanica de Fluidos 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Medicina 0 0 0 0 0 0 2 0 0 8
Organizacion de Empresas 6 1 1 1 0 0 2 0 0 13
Proyectos de Ingenieria 0 3 0 0 0 0 1 0 0 8
Radiologia y Medicina Fisica 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Tecnologia Electrénica 1 3 0 0 0 0 13 0 0 0
Tecnologias del Medio Ambiente 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0
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Contratad

; Catedraticos/ o Ayudantes Otro personal Eméritos/a Profesionales
Area conocimiento del/a profesor/a Titulares | Adjuntos/as Doctores/a Ayudantes | docente con Visitantes colaboradores/
as doctores/a s
5 s contrato laboral as
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 2 2 0 0 0 0 3 0 0 3
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Tabla 3*: Méritos docentes del personal no acreditado por la Aneca (profesionales colaboradores/as,

ayudantes doctores/as...)

Méritos
docentes
(anos de
- . experiencia
Area conocimiento-del . o
Profesor/a Categoria académica docente en
profesorado . b
el ambito
de
conocimie
nto)
Profesor/a 1 Anatomia y Anatomia Patologica 717
Comparadas Profesional Colaborador ’
Profesor/a 2 Anatomia y Anatomia Patoldgica 917

Comparadas

Profesional Colaborador

Profesor/a 3

Anatomia y Anatomia Patoldgica
Comparadas

Profesional Colaborador

N
-_—

Profesor/a 4

Anatomia y Anatomia Patologica
Comparadas

Profesional Colaborador

N
—_

Profesor/a 5

Anatomia y Anatomia Patoldgica
Comparadas

Profesional Colaborador

©
—_—

Profesor/a 6

Anatomia y Anatomia Patoldgica
Comparadas

Profesional Colaborador

Profesor/a 7

Anatomia y Anatomia Patologica

o
[=}
p<F/sed®adnPRisirasion.gob.es™

Comparadas Profesional Colaborador 91
Profesor/a 8 Anatomia y Anatomia Patoldgica 07
Comparadas Profesional Colaborador ’
Profesor/a 9 Bioquimica y Biologia Molecular Profesional Colaborador 0,7§
Profesor/a 10 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 5 8@
Metalurgica laboral T ®
Profesor/a 11 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 16 38
Metalurgica laboral s
Profesor/a 12 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 7 1%
Metalurgica laboral T ®
Profesor/a 13 Ciencia de los Materiales e Ingenieria 9 1%
Metaldrgica Profesional Colaborador 2
Profesor/a 14 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 12 2&
Metalurgica laboral T
Profesor/a 15 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 35 8%
Metalurgica laboral TR
Profesor/a 16 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 17 8§
Metalurgica laboral o
Profesor/a 17 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 7 7%'
Metalurgica laboral o
Profesor/a 18 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 19 3%
Metallrgica laboral =
Profesor/a 19 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 16 1&
Metalurgica laboral o
Profesor/a 20 Ciencia de los Materiales e Ingenieria Otro personal docente con contrato 16 3§
Metallrgica laboral =
Profesor/a 21 o

Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Otro personal docente con contrato

Metalurgica laboral
Profesor/a 22 Electrénica Profesional Colaborador
Profesor/a 23 Electrénica Profesional Colaborador
Profesor/a 24 Electrénica Profesional Colaborador
Profesor/a 25 Electrénica Profesional Colaborador
Profesor/a 26 Electrénica Profesional Colaborador
Profesor/a 27 Electrénica Otro personal docente con contrato

laboral
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Méritos

docentes
(anos de
A _ experiencia
Area conocimiento-del . o
Profesor/a Categoria académica docente en
profesorado . b
el ambito
de
conocimie
nto)
Profesor/a28 | Electronica Profesional Colaborador 517
Profesor/a 29 Estadistica e Investigacion Operativa Otro personal docente con contrato 1578
laboral ’
Profesor/a 30 | Genética Profesional Colaborador 5,45
Profesor/a 31 Ingenieria de Sistemas y Automatica Profesional Colaborador 9,17
Profesor/a 32 Ingenieria de Sistemas y Automatica Profesional Colaborador 3,99
Profesor/a 33 Ingenieria Eléctrica Otro personal docente con contrato 917
laboral ’
Profesor/a 34 Ingenieria Eléctrica Profesional Colaborador 9,72'3.
Profesor/a 35 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato 228 S
laboral ’ ?
Profesor/a 36 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato S
laboral 21 ’8%
Profesor/a 37 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato 23 GE
laboral ’ %
Profesor/a 38 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato >
26,76
laboral @
Profesor/a 39 Ingenieria Mecanica Profesional Colaborador 4,178'_
Profesor/a 40 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato <
1,1%
laboral c
Profesor/a 41 Ingenieria Mecanica Profesional Colaborador 1,08
Profesor/a 42 Ingenieria Mecanica Otro personal docente con contrato 37 76
laboral -
Profesor/a 43 Ingenieria Mecanica Profesional Colaborador 218
Profesor/a 44 Ingenieria quimica Otro personal docente con contrato 31 1(32
laboral ’
Profesor/a 45 Lenguajes y Sistemas Informaticos Profesor/a adjunto/a 23,1®
Profesor/a 46 Lenguajes y Sistemas Informaticos Otro personal docente con contrato 5 1%
laboral )
Profesor/a 47 | Lenguajes y Sistemas Informaticos Profesional Colaborador 415
Profesor/a 48 | Lenguajes y Sistemas Informaticos Profesional Colaborador 517
Profesor/a 49 Matematica Aplicada Ayudante Doctor/a 4,1 é
Profesor/a 50 | Matematica Aplicada Ayudante Doctor/a 1,1 ﬁ
Profesor/a 51 Mecénica de Fluidos Profesional Colaborador 6,17
7))
Profesor/a 52 | Medicina Profesional Colaborador 91
Profesor/a 53 | Medicina Profesional Colaborador 11%
Profesor/a 54 | Medicina Profesional Colaborador 0,18
Profesor/a 55 | Medicina Profesional Colaborador 01%
Profesor/a56 | Medicina Profesional Colaborador 0,05
Profesor/a 57 | Medicina Profesional Colaborador 712
Profesor/a 58 | Medicina Profesional Colaborador 0,08
Profesor/a 59 | Medicina Profesional Colaborador 9,1%
Profesor/a 60 Organizacion de Empresas Profesor/a adjunto/a 26,1§f
Profesor/a 61 Organizaciéon de Empresas Profesional Colaborador 9,

Profesor/a 62

Organizacion de Empresas

Otro personal docente con contrato
laboral

1%
Ry
8,08
N

wn

>

N

(7]

(@)
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Méritos

docentes
(anos de
Area conocimiento-del . . experiencia
Profesor/a Categoria académica docente en
profesorado . b
el ambito
de
conocimie
nto)
Profesor/a 63 Organizaciéon de Empresas Profesional Colaborador 6,17
Profesor/a 64 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 1,17
Profesor/a 65 Organizaciéon de Empresas Profesional Colaborador 2,17
Profesor/a 66 Organizaciéon de Empresas Profesional Colaborador 3,98
Profesor/a 67 | Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 8,97
Profesor/a 68 | Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 11,16
Profesor/a 69 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 7,19,
Profesor/a 70 | Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 12,08
Profesor/a 71 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 5,5@’
Profesor/a 72 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 3,7%
Profesor/a 73 | Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 6,7%
Profesor/a 74 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 1,1@
Profesor/a 75 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 6,4@
Profesor/a 76 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 0,7@
Profesor/a 77 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 1,57
Profesor/a 78 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 31E
Profesor/a 79 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 5,1%
Profesor/a 80 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 0,1 ﬁ
Profesor/a 81 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 5,1'73
Profesor/a 82 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 3,1-j§
Profesor/a 83 Tecnologia Electronica Otro personal docente con contrato S
laboral 6’5§‘
Profesor/a 84 | Tecnologia Electrénica |O:)ro plersonal docente con contrato 8,8%
abora @
Profesor/a 85 Tecnologia Electronica IC)Lro plersonal docente con contrato 24.1 é
abora c

Profesor/a 86

Tecnologia Electronica

Otro personal docente con contrato
laboral

11,343

Profesor/a 87 Tecnologia Electronica Otro personal docente con contrato 15 9%
laboral k)
Profesor/a 88 Tecnologia Electronica Otro personal docente con contrato 12 9%
laboral g
Profesor/a 89 Tecnologias del Medio Ambiente Otro personal docente con contrato 17 BE
laboral S
Profesor/a 90 | Tecnologias del Medio Ambiente Otro personal docente con contrato 7 7%
laboral ]
Profesor/a 91 Tecnologias del Medio Ambiente Otro personal docente con contrato 1 2%
laboral ’
Profesor/a 92 Teoria de la Sefial y Comunicaciones Otro personal docente con contrato 068
laboral S

Profesor/a 93

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Profesional Colaborador

Profesor/a 94

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Profesional Colaborador

Profesor/a 95

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Profesional Colaborador

Profesor/a 96

Antropologia Social

Ayudante Doctor/a

Profesor/a 97

Antropologia Social

Otro personal docente con contrato
laboral
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Méritos

docentes
(afios de
A _ experiencia
Area conocimiento-del . o
Profesor/a Categoria académica docente en
profesorado . b
el ambito
de
conocimie
nto)
Profesor/a 98 Antropologia Social Otro personal docente con contrato 12 00
laboral ’
Profesor/a 99 Filosofia Moral Otro personal docente con contrato 18.41
laboral ’
Profesor/a 102 | Filosofia Moral Otro personal docente con contrato 22 69

laboral

Profesor/a 103

Historia del Arte

Profesional Colaborador
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Tabla 4*: Méritos investigadores del profesorado no doctor

El profesorado no doctor de Tecnun no investiga, son principalmente profesionales expertos en

las dreas en las que imparten docencia. Al ser profesorado que no se dedica a la investigacion,

se incluyen en la tabla 4 los aifos que llevan impartiendo docencia en la universidad en lugar de

los méritos investigadores y su experiencia profesional.

Anos de
Area conocimiento-del . - Méritos experiencia
Profesor/a Categoria académica ~ profesional
profesorado docentes (afos)
Profesor/a 1 Anatomia y Anatomia 717
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 24,00
Profesor/a 2 Anatomia y Anatomia 917
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 26,60
Profesor/a 3 Anatomia y Anatomia 717 S
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 20,80
Profesor/a 4 Anatomia y Anatomia 117 S
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 12,60
Profesor/a 5 Anatomia y Anatomia 912 £
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 30,@
Profesor/a 6 Anatomia y Anatomia 008 ®
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 5,§0
Profesor/a 7 Anatomia y Anatomia 912 P
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 34,60
Profesor/a 8 Anatomia y Anatomia 078 ©
Patolégica Comparadas Profesional Colaborador ’ 6,@0
Profesor/a 9 Bioquimica y Biologia 079 20,80
Molecular Profesional Colaborador ’ 2
Profesor/a 10 Ciencia de los Materiales e 917 31,80
Ingenieria Metallrgica Profesional Colaborador ’ g
Profesor/a 11 Electrénica Profesional Colaborador 3,53 36,00
Profesor/a 12 Electrénica Profesional Colaborador 5,17 19,00
Profesor/a 13 Electrénica Profesional Colaborador 517 31,00
Profesor/a 14 Genética Profesional Colaborador 5,45 ;
Profesor/a 15 Ingenieria de Sistemas y 917
Automatica Profesional Colaborador ’
Profesor/a 16 Ingenieria Eléctrica Profesional Colaborador 9,72
Profesor/a 17 Ingenieria Mecanica Profesional Colaborador 4,17
Profesor/a 18 Lenguajes y Sistemas 517
Informaticos Profesional Colaborador ’
Profesor/a 19 Mecanica de Fluidos Profesional Colaborador 6,17
Profesor/a 20 Medicina Profesional Colaborador 9,17
Profesor/a 21 Medicina Profesional Colaborador 1,17
Profesor/a 22 Medicina Profesional Colaborador 0,17
Profesor/a 23 Medicina Profesional Colaborador 0,17
Profesor/a 24 Medicina Profesional Colaborador 7,17
Profesor/a 25 Medicina Profesional Colaborador 0,04
Profesor/a 26 Medicina Profesional Colaborador 9,17
Profesor/a 27 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 9,17
Profesor/a 28 Organizacion de Empresas Otro personal docente con 809
contrato laboral '
Profesor/a 29 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 6,17
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Anos de

Area conocimiento-del . - Méritos experigncia
Profesor/a Categoria académica - profesional

profesorado docentes (afnos)
Profesor/a 30 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 2,17 27.00
Profesor/a 31 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 3,08 22.00
Profesor/a 32 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 11,16 22,00
Profesor/a 33 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 7,15 25,00
Profesor/a 34 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 12,01 17,00
Profesor/a 35 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 5,56 47,00
Profesor/a 36 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 3,75 11,00
Profesor/a 37 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 6,79 33,00
Profesor/a 38 Organizacion de Empresas Profesional Colaborador 1,16 38,00
Profesor/a 39 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 6,40 37,00
Profesor/a 40 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 0,73 6,00
Profesor/a 41 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 1,51 10,80
Profesor/a 42 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 517 7,5
Profesor/a 43 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 0,17 0,%
Profesor/a 44 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 5,17 10,50
Profesor/a 45 Proyectos de Ingenieria Profesional Colaborador 3,17 10,50
Profesor/a 46 Teoria de la Sefial y 417 ©

Comunicaciones Profesional Colaborador ’ 22,
Profesor/a 47 Teoria de la Senal y 1117

Comunicaciones Profesional Colaborador ’ 38,
Profesor/a 48 Teoria de la Sefial y 6.17

Comunicaciones Profesional Colaborador ’ 19,
Profesor/a 49 Antropologia Social Otro personal docente con 12.00

contrato laboral ’
Profesor/a 50 Filosofia Moral Otro personal docente con 18.41
contrato laboral ’

Profesor/a 51 Filosofia Moral Profesional Colaborador 3,00
Profesor/a 52 Historia del Arte Profesional Colaborador 3

5.1.2. Personal académico necesario

No procede
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[5.2] Otros recursos humanos

5.2.1. Otros recursos humanos disponibles

En la siguiente tabla se detallan las categorias profesionales y el n? de empleados/as del
PERSONAL DE APOYO en la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Navarra, Tecnun.

Se resume en la tabla la estructura del personal no docente propio del centro en la sede de San
Sebastian y su experiencia profesional.

La estructura propia de la Escuela estd compuesta por 4 titulados, 8 técnicos de investigacion, 3
personal de apoyo a la docencia y 33 doctorandos/as (PIF):

CATEGORIA | EQUIVALENCIA | N2 de empleados/as | Adecuacién al Experiencia Descripcion
UNAV ANECA en Tecnun @mbito de
conocimiento g
g
[«)]
Prestan su  apoyo en log
Personal Personal de | 3 indefinidos con |2 ingenieros 1 menos 5 aflos  [departamentos de investigacion de 15
de apoyo a | apoyo ala 100% jornada licenciados + 1 Ing. |experiencia Escuela de Ingenieria en [a&
la docencia | docencia [Técnico 1 entre 5-15 afiossiguientes  tareas: Planificar la L
1 entre 15-30 practicas/Impartir clase
afios practicas/supervisar cuadernos dé
practicas /supervisai
material/colaborar en formaciom
técnica de estudianteg
internos/participar en tareas d
promocién/colaborar en direcciéﬁ_
ITFG/asesorar estudiantes. 5&‘
;
Investigan y preparan su tesis N
PIF Personal de | 33 doctorandos/as 9 PIF ler afio doctoral en los departamentos de .'g
apoyo a la con edades 11 PIF 292 afio Ingenieria de Organizacién Té
docencia comprendidas 8 PIF 3er afio Industrial, Ingenieria Eléctrica y fc:n
entre los 23y 36 5 PIF 49 afio Electronica, Ingenieria Biomédica y g
afios Ciencias, Ingenieria Mecanica y §
Materiales. é
Colaboran en la docencia de las 21
asignaturas de los grados y mésteres\‘}
de la Escuela de Ingenieria. EL
Prestan su apoyo en  lo§
Técnico de | Personalde |8 indefinidos con |4 Profesionales con2 menos 5 afios [departamentos de la Escuela dé
investigaci | apoyo ala 100% jornada: FP Grado Superior |experiencia Ingenierfa en las siguientes tareas_;é
on docencia 1 Apoyo a (Desarrollo de 3 entre 15-30 Disefio experimentos bésicos/realizaf]
investigacion nivel |Productos, afios técnicas complejas %'
1 Maquina- 3 mas de 30 afios|especializadas/apoyar docencig
4 Apoyo ala Herramienta, practica en la preparacion dél
investigacion nivel |Automatismos), 3 material/gestion E
4 con Titulacién laboratorio/limpieza y ordecé
1 Técnico de Media (Ingenieria laboratorio/colaboracién docencia g;
investigacion 3 ITecn.Ind.), 1 con preparar material/mantenimiento §
[Titulacién Superior calibraciéon equipos. §
(Grado Ing. Disefio) e
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CATEGORIA | EQUIVALENCIA | N2 de empleados/as | Adecuacién al Experiencia Descripcion
UNAV ANECA en Tecnun @mbito de
conocimiento
1 Técnico En el caso de los Técnicos de
Investigacion Investigacién, también redactan
Senior informes globales e interpretan
1 Técnico Superior resultados analiticos/Colaboran en
de Investigacién eleccion equipos/realizacion
proyectos de innovacion
tecnolodgica/disefio instalaciones,
Disefio presupuestos para
proyectos/docencia.
2 profesionales del Personas vinculadas laboralmente a
Colaborad | Personal de | 4 Titulados ambito de la 2 entre0y5 la Universidad de Navarra que
or docente | apoyo ala Organizacion de [afios, 2 entre 10 |imparten docencia y no disponen
docencia Empresas, 2 y 15 afios del titulo de doctor/a.
profesionales en el
ambito de la
Medicina

5.3.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacién de personas con discapacidad

El profesorado y el personal administrativo asignado se adecua a los principios
establecidos por la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
hombres y mujeres, asi como por el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de
derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 3/2007, para la Igualdad
efectiva de mujeres y hombres, la Universidad de Navarra en general y la Escuela
en particular, ha asumido como propios todos los mecanismos que la citada
normativa prescribe. Ademas, la Universidad realiza una politica activa de apoyo
para la conciliacidn del trabajo con la vida familiar mediante ayudas econémicas
por cada hijo/a y flexibilidad de horarios y dedicaciones.
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[7.1] Cronograma de implantacidn del titulo

En el curso 2009-2010 se impartira el primer curso de la nueva titulacién.

Curso 2009-2010 (19) Créditos Primer Segundo
Semestre Semestre

Matematicas 9 9
Fisica 9 9
Informatica 6 6
Matematicas Il 6
Fisica ll 6 6
Economia y Empresa 6 6
Estadistica y Probabilidad 6 6
Antropologia 3 3
Antropologia Il 3 3
Formacién General Comun 3 3
Formacién General Comun I 3 3
TOTAL 12 (60) 60 30 30

En afnos sucesivos se irdn implantando los siguientes cursos de la titulacién, de tal

manera que en el curso 2012-2013 se graduara la primera promocion del nuevo plan de

estudios.

El calendario de implantacidon de la modificacidn solicitada se realizard de manera progresiva,

curso por curso, de acuerdo a la temporalidad prevista en el plan de estudios:

Ao académico
2025-2026
2026-2027
2027-2028
2028-2029

Cursos implantados

19, 29,32y 40
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Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Escuela de Ingenieria Superior-de-thgenieros cuenta con todos los medios
materiales necesarios para realizar una docencia de calidad y una actividad

investigadora competitiva a nivel internacional.

Sus instalaciones estan situadas en el Campus de la Universidad de Navarra
en San Sebastian, que comprende 4 edificios, uno de ellos fuera del Campus
de Ibaeta, ubicado en el Parque Tecnoldgico de Miramén (6 kms). En las

instalaciones de la Escuela de Ingenieria Superior-de-thgenieres se observa
gue se cumple con los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Cada Departamento tiene sus propias instalaciones con dotacion del
equipamiento necesario para hacer investigacion. De todos los edificios, y de
la mayor parte de las instalaciones, han sido suprimidas las barreras
arquitecténicas, de tal manera que aldmnres estudiantes, profesores/as o
empleados/as con discapacidad pueden desarrollar su actividad con
normalidad.

Los medios dedicados a la docencia en la Escuela de Ingenieria Superier-de

Ingenieros se concretan en:

e 13 aulas para las clases teédricas y seminarios, con capacidades que
oscilan entre los 172 y los 25 alumnes estudiantes. Todas las aulas
disponen de ordenador y proyector de video (que se renuevan cada 3
afios) video, DVD, pantalla (eléctrica en las aulas mas grandes),
megafonia y proyector de transparencias. En todas las aulas existe
cobertura Wi-Fi y 10 disponen de aire acondicionado.

e 1 Salén de Actos de 232 butacas, equipado con sistemas de proyeccion,
de megafonia y cabinas de traduccién simultanea.

e 1 Aula de Grados de 79 butacas, equipada con sistemas de proyeccion,
de megafonia y circuito cerrado de television.

e 1 Sala de videoconferencias con capacidad para 15 personas, permite
realizar videoconferencias via RDSI o a través de Internet, y también se
utiliza como cabecera de recepcion y emision donde se encuentran los
equipos cuya sefal puede recibirse o distribuirse al resto de aulas del
edificio principal; dispone de video, DVD, ordenador, camaras,
recepcion de TV analdgica, TDT y satélite.

e Servicio de Informatica: Es responsable de administrar los servicios de
red, los sistemas de informacion, desarrollan las aplicaciones propias
del entorno universitario y gestionan las telecomunicaciones. Dentro del
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campus se dispone de una red inaldmbrica (WiFi). Prestan también
soporte técnico a profesores/as, departamentos, servicios y en general

a todo el personal de la Escuela de Ingenieria Superier-de-thgenieros.
Facilitan a los alumnes estudiantes:

e La credencial para acceder a los sistemas informaticos de
la Universidad con la que pueden obtener una cuenta de
correo electrénico permanente, acceder a los recursos de la
Biblioteca, salas de ordenadores, consulta de calificaciones,
etc.

e Un sistema de almacenamiento de documentos. Se les
facilita el acceso a Internet, a la red de transmision de datos
de la Universidad y a todos los servicios disponibles en la
red.

Se trata de recursos y servicios dimensionados para dar

respuesta a todos los grados y todos los alumnes estudiantes

de la Escuela de Ingenieros.

Laboratorios docentes que comprenden las diversas tecnologias en las que
los alumnes estudiantes realizardn las practicas. Los aldmnes estudiantes de
este grado reciben un 16,6% de la docencia como précticas en los siguientes
laboratorios:
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Laboratorio de Técnicas biolégicas. Cuenta con 32 puestos de trabajo y
todo el pequefio equipamiento para el desarrollo de practicas béasicas en
guimica, bioquimica, microbiologia, biologia molecular y celular e
ingenieria de tejidos. Hay 3 campanas de seguridad quimica y 2
campanas de seguridad biolégica y pequefio equipamiento de
laboratorio (Ultracentrifuga, Bafio Termostético, balanzas, aguitadores,
Nanodrop (DS-11 FX, DeNovix), MiniAmp thermal cycler (Thermofisher),
Invitrogen  iBright CL1500, Imaging system (Thermofisher),
Spectrophotometer (BioTek Instruments)). Ademas de autoclave,
neveras, congeladores, campana de seguridad quimica.

Laboratorio de microscopia. Cuenta con 9 microscopios O6ticos para
visualizacibn de muestras de histologia, microbiologia, etc. Un
microscopio invertido de fluorescencia (Leica DMI 5000b, The Retiga
ELECTRO), un microscopio in vivo de fluorescencia (Zeiss Axiovert).

Laboratorio de Biomateriales: Dotado de Zwick/Roell universal testing
machine with 5, 50 and 500N load cells, Solution electrospinning custom-
made setup, 3D printer with SLA technology (Form3 plus, Formlabs),
Impresora 3D FDM (K1C, Creality).

Laboratorio de bioinstrumentacion. Dispone de 32 plazas. Es un
laboratorio multidisciplinar en el que se integran las practicas de las
asignaturas relacionadas con la imagen médica, y la instrumentacion.
Dispone del siguiente equipamiento: Electrophysiology equipment: EEG:
BrainVision, ADS1298 Evaluation Board SpO2: Mod-Pulse Olimex, X-ray
(Phywe XRay 4.0), Educational MRI (Magritek), Ultrasound (GS-
EchoView) teaching setups, Power supply sources, Multimeters,
Oscilloscope, Arduino, Raspberry Pi, Evaluation boards (i.e. ADS1298-R
Evaluation Board), etc. Soldering Bench.
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Laboratorio de ingenieria de tejidos. Dispone de 12 plazas para el cultivo
celular. Hay 4 Cabinas de seguridad biolégica clase Il — Telstar,
Centrifuga, Bafio Termostatico, Contador celular (Biorad),
Electroporador para transfeccion (Neon Sysmte from Thermofisher),
Biolmpresora Regemat BIO V1, Microscopios invertidos Leica y Zeiss
para visualizacién celular.

Laboratorio de Electrotecnia A. Dispone de 12 puestos equipados con
sistemas de alimentacién trifasicos, bancadas de maquinas eléctricas,
analizador de redes, osciloscopio analdgico, fuente de alimentacion y
generador de sefial.

Laboratorio de Electrotecnia B. Dispone de 18 puestos equipados con
sistemas de alimentacion trifasicos, bancadas de maquinas eléctricas,
analizador de redes, osciloscopio digital, fuente de alimentacién y
generador de sefial.

Laboratorio de Electrénica A. Dispone de 12 puestos equipados con PC,
entrenador, osciloscopio, fuente de alimentacion y generador de sefial.

Laboratorio de Electrénica B. Dispone de 12 puestos equipados con PC,
tarjetas de adquisicion de datos, dispositivos de sensorizacion,
entrenador, osciloscopio, fuente de alimentacién y generador de sefial.

Laboratorio de materiales: Incluye el equipamiento necesario para
realizar ensayos mecanicos de traccion (maquina electromecanica de
ensayos Instron (30 kN), dureza (durémetro Rockwell), fatiga (Rumul
Mikroton +20 kN), creep (25 kN) y resiliencia, asi como instalaciones
para la preparacién metalogréfica de las muestras, hornos de tratamiento
y microscopios opticos.

Laboratorios de informatica. Se disponen de 6 salas de ordenadores de
uso general, con capacidades de 31, 42, 75, 22 ,30 y 20 ordenadores,
respectivamente. Todos los ordenadores se encuentran conectados en
red y tienen acceso a Internet e Intranet, En los ordenadores hay méas de
40 aplicaciones informaticas, relacionadas con la actividad formativa del
centro, a disposicion de los alumnes estudiantes. Todos los alumnes
estudiantes tienen cuenta de correo electrénico corporativo y cuota de
disco en el servidor principal de alumnes estudiantes, al que pueden
acceder también via FTP desde su domicilio. Existe un servicio de
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impresion en laser e impresion de planos. El software se actualiza
completamente a las Ultimas versiones una o dos veces al afo, segun la
incidencia en su conjunto de los cambios de versiones que se hayan
producido. Se dispone de acuerdos de licenciamiento con los principales
proveedores de software para que los aldmnes estudiantes instalen las
aplicaciones més usadas en sus ordenadores particulares.

o Laboratorio de Robdticay Automéatica. Dispone de 6 puestos polivalentes
con PC, tarjetas de adquisicion de datos, autématas programables, y
sistemas de control. Dispone también de 2 puestos con bancadas de
maquinas eléctricas y tarjetas de control dSpace. También dispone de
un puesto de programacién de Robots industriales, con su PC y brazo
robotizado. Este laboratorio cuenta con el equipamiento de software y
hardware para el disefio, construccion, testeo de dispositivos hapticos y
de teleoperacion. El disefio mecanico de los dispositivos mecénicos se
realiza con Proe®. En lo relativo al disefio electronico se usa Orcad®
(CAD genérico para disefio de circuitos electronicos) y Xilinx ISE®
software and EDK (sintetizacion de electronica digital programable
basada en VhDL).

El porcentaje de dedicacion de estos laboratorios a la titulacion es el
siguiente:

Laboratorio %
Laboratorio de Nanomateriales poliméricos | 65
Laboratorio de bioMEMS 65
Laboratorio de microscopia 65
Laboratorio de Técnicas biologicas. 65
Laboratorio de bioinstrumentacion 65
Laboratorio de ingenieria de tejidos. 65
Laboratorio de captura de movimiento. 65
Laboratorio de Electrotecnia A 5
Laboratorio de Electrotecnia B 5
Laboratorio de Electronica A 10
Laboratorio de Electronica B 10
Taller eléctrico 5
Laboratorio de Robética y Automatica 5
Laboratorio de materiales 12,5

Secretaria de la Escuela de Ingenieria Superiorde-thgenieroes, situada en

el Edificio Principal incluye los despachos de Direccion, realiza la matricula
en las diversas titulaciones que se imparten y en los programas Master y
Doctorado. También se encarga de la expedicion de titulos y certificaciones
académicas, tramitacién de las instancias dirigidas al Rectorado de la
Universidad y de todo lo relacionado con la Gestiébn Académica para el
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Alumne Estudiante. Trabaja en estrecha colaboracién con las Oficinas
Generales de la Universidad, situadas en Pamplona.

salas estudio con capacidades para 208, 216, 53 y 20 alumnes estudiantes
respectivamente. Una de ellas, la tercera, esta integrada en la Biblioteca

de la Escuela de Ingenieria Superiorde-thgenieros.

Biblioteca https://tecnun.unav.edu/profesores-e-investigacion/biblioteca:
Ocupa un espacio total de 1587 m: y cuenta con una coleccion
especializada en Ingenieria Industrial, Ingenieria de Materiales, Ingenieria
de Organizacion Industrial, Ingenieria en Automatica y Electrénica
Industrial, Ingenieria de Telecomunicacion, Fisica Aplicada y Medio
Ambiente, reunida para dar soporte a las actividades de docencia e
investigacion. La coleccién bibliografica esta formada por mas de 44.000
volumenes de monografias; comprende méas de 700 titulos, en soporte
papel, de revistas especializadas (de las que se mantienen 340
suscripciones activas) y ademas se puede acceder a texto completo a mas
de 5.000 titulos de revistas electronicas. Incluye también colecciones
nacionales e internacionales de normativa técnica. La biblioteca tiene
también una seccion de Humanidades, otra de libros de lectura y se
complementa con una escogida seleccion de mas de 1.000 obras de
musica clasica en formato CD-ROM.

Salas de trabajo en equipo: Existen 12 salas de trabajo en equipo, con
capacidades para 5-10 personas, que los aldmnes estudiantes pueden
utilizar previa reserva y recogiendo las llaves en Conserjeria, con mesa de
reuniones, pizarra, cobertura Wi-Fi.

Servicio de Reprografia: Servicio subcontratado con fotocopiadoras de
altas prestaciones, manejadas por personal especializado, y 3
fotocopiadoras para el manejo de profesores/as o alumnes estudiantes.

Servicio de-tnovacion-Edueativa-Planificacion y Mejora de la Docencia
https://www.unav.edu/web/servicio-de-planificacion-y-mejora-de-la-

docencia: su finalidad es apoyar en la mejora de la calidad docente y
educativa y en el uso de los medios tecnoldgicos. En concreto, en la

Escuela de Ingenieria Superiorde-lngenieros se dispone de:

Sistema ADI (Apoyo a la Docencia Informética). Es una plataforma de
herramientas informaticas de apoyo a la docencia presencial adaptada de un
proyecto abierto (Coursework) originario de la Universidad de Standford. Cuenta
con herramientas como: web, documentos, examinador, calificaciones,
inscripciones, avisos, diario, foros y otras. Ver
https://sites.google.com/unav.es/tutoriales-para-la-docencia/
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Recientemente se han adquirido dispositivos de respuesta remota (clickers) con
el objetivo de potenciar la participacion de los alumnes estudiantes en sesiones
y seminarios.

El Servicio de Planificacion y Mejora de la Docencia lanevacién—Educativa
colabora con la Escuela de Ingenieria Superiorde-lngenieres en la organizacion
de cursos y sesiones, adaptacion de las asignaturas al sistema de créditos
europeo (EEES), y en la puesta en marcha de proyectos de mejora e innovacion.

Capellania Universitaria (www.tecnun.es/servicios/capellania): ofrece
atencion espiritual y formacion cristiana a todos los universitarios que lo
deseen. la Escuela de Ingenieria Superior-de-tnagenieros cuenta con dos
Capellanes, que, ademéas de su actividad docente, promueven actividades
y atiende las consultas de todos los que soliciten consejo y orientacion para
su vida personal.

Servicio de Alojamiento https://tecnun.unav.edu/admision-y-
ayudas/alojamiento: asesora a los alumnes estudiantes que lo soliciten
sobre la modalidad de alojamiento que mejor se adapte a su perfil.

Relaciones Internacionales https://tecnun.unav.edu/internacionalizacion:
colabora con el resto de Ila comunidad universitaria en la
creciente dimension internacional de la Universidad de Navarra, a través
de: acogida y atencion de alumnes estudiantes, organizacion de servicios
especificos dedicados a estudiantes internacionales, gestion de
Programas de Intercambio (Erasmus, Leonardo, etc.), gestion y
mantenimiento de los convenios y acuerdos con otras instituciones
académicas o de investigacion de caracter internacional.

Servicio de Asistencia Universitaria
https://www.unav.edu/admision-y-ayudas/grado/becas-y-

ayudas/becas: ofrece a todos los alumnres estudiantes que lo soliciten,
informacion y asesoramiento sobre becas y ayudas al estudio, asi como
de otras vias de financiacion de los estudios universitarios. A través de este
servicio, la Universidad de Navarra pretende que ninguna persona con
aptitudes para el estudio, deje de cursar una carrera por motivos
econdémicos. Los estudiantes de la Universidad de Navarra pueden
beneficiarse de las convocatorias de becas publicas asi como de las
propias de la Universidad.

Actividades Culturales

https://tecnun.unav.edu/estudiantes/actividades-culturales : coordinadas
por Direccién de Estudios, se trabaja para apoyar las inquietudes culturales
y artisticas de los alumnes estudiantes, organizando a lo largo del curso
numerosas actividades que enriquecen la formacion y la personalidad de
los universitarios como conferencias, conciertos, club de literatura, cine
forum, obras de teatro, talleres, cursos de verano y concursos. También se
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edita semanalmente la publicacion “Vida Universitaria“
https://www.unav.edu/vida-universitaria , donde la comunidad universitaria
puede encontrar la agenda de todos los eventos culturales, deportivos y de
ayuda social que tendran lugar durante esos dias.

Servicio de Deportes https://www.unav.edu/vida-universitaria:
ofrece a los estudiantes un amplio programa de actividades en
sus instalaciones deportivas 0 mediante convenios con otras entidades.
Ademéas de la practica de diferentes disciplinas deportivas, organiza
escuelas y clubes, y competiciones internas para aldmnes estudiantes. Los
estudiantes pueden también competir en diferentes ligas, tanto
guipuzcoanas como hacionales, a través de sus equipos federados.
Ademas, se organiza en Pamplona el Trofeo Rector y, un sabado de mayo,
el Dia del Deporte para toda la Universidad.

Tantaka https://www.unav.edu/web/tantaka: Universitarios—porta—~Ayuda
Seciak-esta formado por un grupo de aldmnes estudiantes y graduados/as

de la Universidad que dedican parte de su tiempo libre a los demas,
colaborando en distintas areas: provida, atencion a personas mayores,
apoyo escolar a nifios con dificultades de integracién social,
discapacitados, enfermos hospitalizados, apoyo escolar, actividades
deportivas con presos y talleres formativos a lo largo del curso. También
se llevan a cabo campafas de sensibilizacibn y otras actividades
extraordinarias de caracter solidario. La Escuela de Ingenieria Superiorde
Ingenieres cuentacon una ONG http/iwwwwtechun-es/galay  que
organiza actividades complementarias para el Campus de San Sebastian.

Servicio de Practicas y Empleo https://tecnun.unav.edu/salidas-
profesionales :  Fundacion—Empresa-Universidad—de—Navarra
fwwaw-bunav-estfeun): creada como instrumento de relacion entre el mundo
empresarial y el universitario, esta al servicio del empleo universitario, de
la mejora de la innovacién y de la competitividad de la empresa. Gestiona
practicas y empleo universitario de estudiantes y recién graduados/as entre
otras actividades. Trabaja en colaboracion con el Servicio de Relaciones
Exteriores de la Escuela de Ingenieria Superiorde-thgenieres. Ademas, en
Tecnun se gestiona de forma especifica lo relativo a la orientacion y ayuda
en carrera profesional a los aldmnes estudiantes y graduados/as de
Tecnun, organizando un Foro de Empleo cada afio en febrero, asesorando
a los alumnes estudiantes a la hora de buscar su primer empleo y practicas
en empresas, asi como facilitando a sus graduados/as ofertas de empleo
para ingenieros con experiencia.
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e Alumni Navarrenses https://www.unav.edu/web/alumni: es el cauce para
mantener viva la relacion de los antiguos alumnres estudiantes con la
Universidad y con los compafieros de carrera. Organiza diferentes
actividades a través de sus Agrupaciones Territoriales, ofrece a sus
miembros diversas publicaciones y servicios (como formacion continua,
oportunidades profesionales o informacién de cuanto sucede en la
Universidad) y establece acuerdos con instituciones y empresas en
beneficio de sus miembros. La Agrupacion ha impulsado el Programa
“Becas Alumni Navarrenses, orientado a alumpoes estudiantes
académicamente excelentes que deseen realizar sus estudios en la
Universidad de Navarra y es promotora de la Acreditacion Jacobea
Universitaria, que reune a Universidades de todos los continentes
interesadas en promover el Camino de Santiago entre sus estudiantes y
antiguos aldmnes estudiantes www.campus-stellae.orqg.

Los servicios implicados en la gestion y mantenimiento de las instalaciones de la

Escuela de Ingenieria Superiorde-lhgenieres son:

e Mantenimiento: se ocupa de garantizar la buena conservacion y adecuado
funcionamiento de los edificios e instalaciones, asi como servir de apoyo
técnico a los eventos extraordinarios que se celebran (congresos,
reuniones cientificas, etc.), que gestiona a través de la Intranet, y contando
con operarios cualificados en distintas especialidades (electricidad,
electrénica, calefaccion, fontaneria, carpinteria, albafiileria, pintura, etc.)

e Orden y Seguridad: garantiza las condiciones de uso de los edificios e
instalaciones, a través de las tareas que llevan a cabo bedeles y vigilantes,
realiza estudios y propuestas sobre la adopcion de medidas generales de
seguridad, colabora con el Servicio de Mantenimiento para la conservacion
de las instalaciones, etc.

e Prevencion de Riesgos Laborales: vela por la seguridad y salud de todas
las personas que trabajan y estudian en sus instalaciones.
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e Limpieza: responsable de mantener en 6ptimo estado de limpieza los
distintos edificios, acomodandose a las caracteristicas de cada una de
ellos, asi como a la gran variedad de dependencias existentes (despachos,
oficinas, aulas, laboratorios, etc.)

Tal y como se ha mencionado arriba, estos recursos y servicios estan
dimensionados para dar respuesta a todos los grados y a todos los alumnes
estudiantes de la Escuela sin distincion de titulacion.

La Escuela de Ingenieria Superiorde-thgenieros tiene una gestion econdmica
descentralizada respecto al Rectorado de la Universidad. El presupuesto se

prepara cada afio por la Junta Directiva e implica todas las partidas de ingresos
y gastos. Entre el presupuesto de gastos, hay un presupuesto especifico para
los departamentos docentes que incluye inversiones en activos fijos, contratos
de mantenimiento, fungibles, viajes y bibliografia, etc. En un apartado aparte
se recogen las dotaciones para personal docente. Las contrataciones se
realizan a propuesta de los departamentos con aprobacién de la Junta
Directiva. Por ultimo, un apartado especifico recoge gastos extraordinarios
relacionados con reformas de locales y Ilaboratorios, e inversiones
extraordinarias en equipamiento.
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PAPEL EXCLUSIVG PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 4076969

ENRIQUE PONS CANET
NOTARIO
Carlos 111, 13-15, 32, Tel 948212500
31002 PAMPLOMA Fax, 948212434

NOMERO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA.---------m—====m =
ELEVACION A ESCRITURA PUBLICA DE ACUERDO DE LA
COMISION PERMANENTE DE LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA,
(OTORGAMIENTO DE PODERES A FAVOR DE DONA MARIA JOSE
SANCHEZ DE MIGUEL, DON UNAI ZALBA TRIGOYEN, DON
FERNANDO DOMINGO OSLE, DON JESUS LUIS AGUERRI TAPIZ Y
DON EMILIO VILLARDEFRANCOS REGUEIRA) .-----w-wremmmme-
En Pamplona a dieciocho de noviembre de dog mil
o b B o Lo d T e I
Ante mi, Enrique Pons Canet Notario del Ilustre
Colegio Notarial de Navarra, con regidencia en su

capital.-swmmmmn e e e

” DON EMILIO ANDRES VILLARDEFRANCQOS REGUEIRA, mayor
de edad, casado, abogado, con domicilio a estos

efectog en Pamplona, (C.P. 31.080), Edificio Central

de la Universidad de Navarra s/n, con DNI/NIF

PGS
Caey

47
e

=

47,350, TOLA, === === == m = m i m e e

=

£

En nombre y representacidn como apoderado, de la

=

d

=
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entidad “UNIVERSIDAD DE NAVARRA" ., - ---wew---mmmmm oo
Con CIF R-3168001L-J, ----wemro s m s mm s oo
Dicha institucidn, fue erigida por la Santa Sede,

mediante Decreto “Erudiendae” de la Sagrada

Congregacidén de Seminarios y Universidades, de fecha

6 de agosto de 1960 y se rige por los Estatutos

aprobados por Decreto de la mencionada Sagrada

Congregacidn, de fecha 13 de diciembre de 1997,

elevados a plblico en escritura otorgada en Madrid,

ante el Notaric don Victor-Manuel Garrido de Palma,
de fecha 2 de abril de 1998, con nimero 782 de

Protocolo. - =m oo mo oo m o s m oSS S o
Consta inscrita en el Registro de Universidades,

Centros v Titulos, (RUCT), del Ministerio de

Educacidén, con el ¢bddigo nimero 031. ~---------o-mewe
Actiia en virtud de poder, conferido a su favor,

en escritura autorizada por el Notario de Pamplona,

don Felipe Pou Ampuero, de fecha 25 de septiembre de

2012, con namero 108C de protocolo. -------=-w-------
Se encuentra especialmente facultado para este

acto por acuerdo de la Junta de Gobierno de la

UNIVERSIDAD DE NAVARRA, adoptadce en sesidén celebrada

el dia 11 de NOVIEMBRE de 2015, segln acredita

con certificacidén expedida el dia 12 de

- Pdg. 2 -
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PAPEL EXCLUSNO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 4076970

O s
‘“}HL gj_us ﬁb

NOVIEMBRE de 2015, por el Secretario General de la
Universidad de Navarra, Don Gonzalo Robleg Gonzalez,
con el vigto bueno del Rector Don Alfonso Sanchez-
Tabernero Sanchez, cuyas firmas conozco y considero
legitimag v dejo incorporada como documento unido a
esta MatrdiZ . mrmo o o e e e

Asegura el compareciente la vigencia de su
apoderamiento y facultades y no haber variado Ila
capacidad de su representada vy dgue los datoes
identificativos de su representada, tomados de 1la
documentacidn aportada no han variado.---------------

A la wvista de originales aportados de la
decumentacidn mencionada, acreditativa de su
nombramiento y facultades, juzgo suficientes las dque
ogstenta el compareciente para la formalizacidén de
todos losg actogs vy operaciones objeto de esta
egcritura asi como para la consignacién de los

cedentes y manifestaciones contenidas en 1la

- Pdg. 3 -
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Tdentidad resefiado; constan de sus manifestaciones
ios datos personales y, tal como interviene, le juzgo
capaz para otorgar esta escritura de ELEVACION A
ESCRITURA PUBLICA DE ACUERDO DE LA COMISION
PERMANENTE DE LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA relativo a

OTORGAMIENTO DE PODERES, vy, a tal efecto: ------=----

I.- Que la Junta de Gobilerno de la UNIVERSIDAD DE
NAVARRA, en sesidon celebrada el dia 11 de NOVIEMBRE
de 2015, adoptd los acuerdos que figuran en la
certificacién incorporada a la que se remite,
relativos a otorgamiento de podereg. --«-~---==----

II.- Y expuesto cuanto anteceade, el

DON EMILIO ANDRES VILLARDEFRANCOS REGUEIRA, tal
como interviene, eleva a escritura pablica los
acuerdos que figuran en la certificacidn incorporada
a la que se remite, déndose aqui por reprocducidos
evitando su repeticién, relativos al otorgamiento de
poderes y en la que figuran, los datos personales de
los apoderados y las facultades conferidas, ----=--~

En cuyos términos deja consentida y aceptada esta

escritura. ~=-c--sso-ommssomo e m o oS s s m S s s

= PUE, 4 ~

CSV: 8272586068983465608823304 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=827295004893945543143274



PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 4076971

Hago las reservas y advertencéas legales. ~»wmmwww

Asimismo advierto que los datos de otorgantes e
intervinientes en documentos notariales se incorporan
a ficheros automatizados, que pueden ser cedidos a
las Administraciones Plblicas con arreglo a la Ley vy
de la existencia de los derechos de acceso,
rectificacidn, cancelacidn y oposgicidn. Tedo ello en

la forma prevista en la normativa sobre proteccidn de

Leo egte documento al compareciente, previa
advertencia y renuncia al derecho gue tiene para
hacerlo por si, del que le entero, vy halléndola
conforme, se ratifica y firma conmigo.---------------

Hago constar gque presta su consentimiento

ilibremente vy que el otorgamiento se adecua a la

legatidad vy a la voluntad debidamente informada de

torgantes o en su casc intervinienteg.------------- -
=AUTORIZACION=

De lo consignado en el presente instrumento

pGblico redactado sobre tres folios de papel timbrado

CSV: 8272586068983465608823304 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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exclusivo para documentos notariales, el presente y
log dos anteriores correlativos, yo el Notario, DOY
FE.

Siguen las firmas de los comparecientes, la
firma, signo y ribrica del notario autorizante y el

gello oficial de la notaria., --—--rrr---------omoao-o-

Arancel sin cuantia

Nota: veintitrés de noviembre de dos mil guince,
v para UNIVERSIDAD DE NAVARRA, expido copia, sobre
cinco folios de papel timbrado exclusivo para
documentos notariales, el K4076302 vy los cuatro
anteriores correlativos. Doy Fe. Bl notario

autorizante. Rubricado --==r-mr---mo-om oo mm oo o

*STGUE DOCUMENTACION UNIDA*

- Pdg. 6 -
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PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS HOTARIALES

e Universidad

ViiE de Navarra

GONZALQ ROBLES GONZALEZ, Secretaric General de la

Universidad de Navarrz,

CERTIFICA: Que ia Comisién Permanente de la Junta de
Gobierno de esta Universidad en su Sesidn del 11 de noviembre de

2015 adoptd por unanimidad, entre otros, los siguientes acuerdos:

1° Apoderar a las siguientes personas para que ejerciten

solidariamente las sigufentes facultades:

¢ Diia. Maria José Sdnchez de Miguel, mayor de edad, casada,
Doctora en Ciencias Biolégicas, titular del D.N.IL/N.LF. niimero
06.576.768-X; '

« D, Unai Zalba Irigoyen, mayor de edad, casado, Licenciado en
Derecho, titular del D.N.L/N.LF. ndmero 33.444.178-Q;

* D, Ferpando Domingo Gsle, mayor de edad, abogado, soltero,
con D.N.L/N.LF, nimero 16.563.876-N;

s D, JestGs Luis Aguerri Tapiz, mayor de edad, soltero, abogado,
con D.NL/NLF. nimero 72.679.160-B;

e D, Emilio Villardefrancos Regueira, mayor de edad, casado,
abogade, D.N.L/N.LF. nimero 47.350.701-A ‘

Todos ellos de nacionalidad espafiola y domicilio a estos efectos en

Pamplona, en el Edificio Central de la Universidad de Navarra, sito.

en ef Campus Universitario s/n (31080), Navarra.

FACULTADES:
a) Solicitar y obtener, en nombre y representacion de la

"UNIVERSIDAD DE NAVARRAY, el certificado de firma

electrénica y utilizarla en nombre y representacién de la misma,

- Pag. 7 —
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Ve B®
EL RECTOR

Zicx

en todas las relaciones telemasicas y/o telefonicas que la
TONIVERSIDAD DE  NAVARRA"  mantenga con  las
Administraciones Piblicas que admitan su uso en este tipo de
relaciones. .

b) Comparecer ante prestadores de servicios de certificacién vy
solicitar las tarjetzs de identidad correspondientes necesarias
parz proceder a la realizacién de comunicaciones digitales,
telematicas y/0 2 distancia con la Administracion Puiblica.

¢) Tramitar y seguir haste su finalizacién los expedientes
administrativos de cardcter telemitico que se hubiesen instado
conforme a la faculiad resefiada en ia letra a3,

d} Contestar ea nombre de la poderdante cualquier cotificacién o
requerimiento  digital gue se reclba por parte de h

Administracion Piblica.

2° Designar indistintamente 2 B, Fernando Domingo Oslé, Directér
de la Asesorfa Juridica, o;'.a . Emilio Arndrés Villardefrancos
Regueira, Letrado de la Asesorfa Juridica, para que comparezcan
ante el Notario y den cumplimiente =zl anterior acuerdo,
facultindoles solidariamente para realizar las manifestaciones

convenientes y firmar cuantos documentos sean oportunos para tal

fin.

Y para que asf conste, firma el presente certificado en Pamplona a

12 de noviembre de 2015,

D. Gonzalo Robles Gonzilex
SECRETARIO GENERAL

- Pdg. § -
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PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES
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K 4076373

ES COPIA FIEL DE SU MATRIZ, QUE, CON EL NGMERO
DE CORDEN AL PRINCIPIO INDICADO, OBRA EN MI PROTCCOLO
GENERAL CORRIENTE DE INSTRUMENTOS PUBLICOS. Y PARA
UNIVERSIDAD DE NAVARRA, LA EXPIDO EXTENDIDA EN
CINCO PFOLIOS DE PAPEL TIMBRADO EXCLUSIVO PARA

(.
7

R
ﬁ)’% DOCUMENTOS NOTARIALES, EIL, PRESENTE Y LOS CUATRO
'a ANTERIORES CORRELATIVCS. EN PAMPLONA, UNO DE

DICIEMBRE DE DOS MIL QUINCE. DOY FE.--------r-wevmmn~

¢ PUBLICS -
Fnomanial

<>

(S

Lz .f:%'
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